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SSormort 

Untct bcn dt)cmtfd^tcdt)mfd^cn Slufgabcn bcr ©cgcntDatt nimmt 
ba§ Problem bcr Stnbung be§ atmof|)l^ättfd^cn ©tidftoffcg tooijl 
ben erften SRang ein. ©eit einem g^l^täel^nt ettüa tüitb in SogeS* 
unb gad^äeitungen ouf bie ©efol^t tiingctt^iefen, bie bet 3Renfdt)l^eit 
aug bet in abfel^bater Qdt ju exiüattenben Sxfd^öljfung bet füb^ 
ametilanifd^en ©atpetetlaget btol^t. ^n jal^Itei(^en tt)iffenfd^aft' 
tid^en unb ted^nifd^en ßabotatotien ipitb aufS eifrigfte geatbettet, 
mti bie unetfd^ö|)flid^e ©tidtftoffquelle unfeter 9ltmof<)]^äte ben 
S3ebütfniffen bet Sanbipittfd^aft unb bet d^emifd^en ^nbufttie 
bienpbat ju mad^en. S)ie etjieJten gtfoJge l^aben beteitä ju fel^t 
umf ongteid^en inbujttieKen Slnlagen gefüi^tt, in benen bieJe SMionen 
SRatI inbeftiett finb. 

5)et Sluffotbetung beg Seubnetfdtien aSetloßeg, ben ©eßenftanb 
in einem S3änbdt)en il^tet ©ammlunß „9lug SRotut unb ®eifte§tt)elt" 
JU bel^onbeln, bin idt) in bet SBeif e nad^gelommen, t>a^ xä) betfud^t 
ffabe, bie »ebeutung beS ©tid(ftoffe§ füt bie 333elt be§ Sebenbißen 
aügemeinbetftanblid^ botjuttagen unb bie SRittel unb SBege an* 
jugeben, bie baju bienen fönnen, bet angebeuteten ©efal^t ju 
•begegnen. 3d^ l^abe mel^t ©eipid^t batauf gelegt, bie tl^eotetifd^en 
©tunbtogen bet ©tidtftoffbinbung ju etJäutetn, afö alle betritt 
etfunbenen SSetfal^ten boUftänbig ju befd^teiben unb I|offe bem 
ßefetiteife bet Sammlung babutd^ am bejten ju bienen. 

SBiJmetgbotf, im Sanuat 1910. 
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dinleitttng. 

3 3nbuftrie unb SanbtDtrtfd^ft, bie bcibcn ölonomifd^en ®tunb- 
:pfeilcr icbe0 Äulturftaatc^, bcbörfcn ju tl^tem Setriebe beftimmter 
SRoIlftoffe, bie fid) auf ober in ber 6rbe finben. Dtjnt ffiol^Ie unb 

12 ®ifen tüäre unfere l^eutige S^^uftrie unbenibar. 3^ immer ge«' 

13 tpdtigeren SRengen toerben * biefe ©toffe bem in ber 6ri)«^ 
2ö rinbe berborgetten SJorrate entnommen, um taufenbfältigen 
23 3^^*^^ 8^^ bienen. |)in unb tt)ieber taud^t tool^l bie grage auf, 
2^ toaS toirb gefd^el^en, toenn einmal biefe Vorräte erfd^öpft fein 

werben? SBeld^e ßnergie lann bie Slrbeitäfraft ber ffiol^Ie erfefeen, 
worauf follen SDtofd^inen unb ®eräte l^ergefteüt tt)erben, toenn bag 
lefete Sifenerj im |)od^ofen mit ber legten Äol^Ie verarbeitet toorben 
ift? SlrbeitSfrol^e unb tatfräftige SRenfd^en Himmem fid^ nid^t gern 
um ©orgen, bie fpätere ©enerationen betoften toerben, il^re 
©d^affenöluft finbet reid^lid^e Sefriebigung in ben gforberungen 
be§ 2Cage§. ®g tt)irb nodi S^^rl^unberte bauem, e^e bie 6rbe il^ren 
JReid^tum an Äo^Ie unb Sifen l^ergegeben l^at, unb eS unterliegt 
laum einem 3^^iH t^^fe ^^ ^^^ gorfdiem fener 3^it gelingen 
wirb, ben notwenbigen 6rfa| ju fdiaffen. SEBiffen wir bod^ aug ben 
©ntbedtungen be0 legten gö^rjel^nte^, bafe in ben SRetallen nod^ 
1 ungel^eure ßnergiemengen fd^Iummern, bie wir nur ju wedfen 

71 brauchen, um reid^er ju fein afö bigl^er. SBenn wir bie SDWttel be- 
fäfeen, ben f id^ mit unenblidier Sangfamleit boüjiel^enben Sex^all 
ber SRetalle beliebig ju befd^Ieunigen, fo würben wir, wie SKardf- 

85 walb l^eröorl^ebt, imftanbe fein, mit einem ftilo S5Iei einen ©d^nell- 
bampfer über ben Djean ju fül^ren. 

SSiel näl^er liegt un^ eine anbere äl^nlid^e ©orge, bie nid^t nur 
einen bebeutenben 2:eit ber gnbuftrie, fonbem öor allem bie ßanb* 
wirtfd^aft auf^ emftl^aftefte bebrol^t. ®g ift allgemein belannt, 
baß ber Sanbwirt, um ergiebige ©rnten ju erjielen, feinen fjelbem 
unb 3tdtem bieienigen ©ubftanjen erfefeen mufe, bie ben ^ßflanjen 
alg Sßal^runggftoffe bienen unb bem ^oben entnommen werben. 
2)ie ausgiebige unb jwedhnäßige S)üngung beS ÄuItiirbobenS 

fim9 318: Stai\tt, \>tt fittftftidjloff. 1 



tft bte tpit^xig^^ 2lT&eU:bß§ ßanbftjitteS. Unter bcn $f(anäennät)r=« 
faljen/'tte*afe'*3)ünöet •öeiji^ettet iperbcn, nimmt bcr Salpeter 
eine befonbere ©telJung ein, ipeil er öollfommen unerfe|Iid^ tft. 
®§ bebarf nur ber Slngaben, baß S)eutfd^lonb im ^i)xe 1907 gegen 
600 000 metrifd^e Tonnen Salpeter im 3Serte bon ca. 130 000 000 3Jl. 
aii§ ß^ile einföl^rte unÖ ba^ tt)ir mit ber jttjei*» bi§ breifad^en SJlenge 
imftanbe toären, ba^ in S)eutfd^Ianb ber^el^rte ©etreibe auf eignem 
S3oben ju gett)innen, um bie ungel^eure SSebeutung be§ ©alpeter^ 
}u lennjeid^nen. 9'iun lommt au§ SKmerila bie bebrol^Iid^e Sladtirid^t, 
bafe bie ©alpeterbonäte (St)He^, bie bie ganje 3Selt mit il^rem 
unentbel^rlid^en ^ßrobuft öerforgen, ber ßrfd^ö^jfung entgegen»* 
gelten. 2)ie Slngaben über bie nod) borl^anbenen ©al^jetermengen 
ge^en freiüd^ auSeinanber. Db aber ber ©^ilefal<)eter f(f)on in 
30 bi§ 40 3ö^ren berbraud^t fein toirb ober nod^ einige 3<J^rjel^nte 
länger öorl^ölt, änbert nid^t§ an ber ©röge unb 9?äl|e ber ®efa^r, 
ba eg nid^t unmöglid^ ift, baß bie bereinigten (Biaattn öon SRorb* 
amerila, beren ©al^^eterbebarf au§ f|)äter barjulegenben ®rünben 
au^erorbentlid^ fd^neW toäd^ft, eine§ 2age§ eröären lönnen, bafe 
ber amerilanifd^e ©alpeter nur für bie 2lmerilaner ia fei, unb bie 
9lu§ful^r nad| ®uro<)a berbieten. 

®a§ SSerfiegen ber ©alpeterquetlen ©übamerila§ ttJäre aber 
nid^t nur für bie Sanbtt)irtfd^aft bon ben bebenöid^ften folgen, 
©in fünftel ettoa be§ in S)eutfc^Ianb eingeführten ©alpeterö gel|t 
in bie d^emifd^en gfabrilen, für bie ber ß^ilefalpeter ein^ ber toxc^'^ 
tigften SRol^^^robufte bilbet. OTe ttjid^tigen ©E^jlofibftoffe: ©dt)tt)arj* 
pulber, raud^lofe^ ^ulöer, ©d£)iePaumtt)olle, 2)^namit Wnnen 
ol^ne ©alpeter ober ol^ne bie barau§ gettjonnene ©alpeterfäure 
nid^t l^ergeftellt toerben; für bie gabrifation ber 2lnilinfarben, 
öieler 5B(rjneiftoffe uftt). ift ber ^alpeiei ein unentbel^rlid^eö ©r»' 
forbemi§. 

@§ ift be^l^alb feine Übertreibung, loenn loir behaupten, bafe bie 
2luffinbung eine§ ®rfafee§ für ben K^ilefal^jeter gegenttJärtig ha^ 
tüid^tigfte ^Problem bilbet, beffen ßöfung toir öon SBiffenfd^aft unb 
2:e(^nil erl^offen. 

®er loid^tigfte aSeftanbteil be§ ©alpeter§, auf bem feine 3SirI* 
famfeit unb feine SSebeutung für ßanbtoirtfd^aft unb Snbuftrie 
berul^en, ift ber ©tidfftoff, ein farbIofe§, gerud^- unb gefd^madt* 
Iofe§ ®a§, ba§ in unerfd^ö^jflid^er 3Renge borl^anben ift, ha bie 
2ltmof<):^äre, bie ßuf t^ülte, bie unfern ©rbball umgibt, ju bier günf- 
teilen aug ©tidtftoff befte^t. S)er ©tidtftoff befinbet fid^ in bet ßuft 



^ie ©nergiequeüen bet Dröani^tnert. 3 

in elementarer %oxm, b. ^. er ift frei, nid^t öerbunben mit irgenb^ 
einem avbeim d^emifdtjen ©runbftoff. ^n biefer gorm ift aber 
ber ©tidftoff für un§ nid^t bertoertbar. S)ie Slufgabe befielet eben 
barin, ben ßuftftidfftoff mit einem anberen ©toff d^emifd^ ju ber«» 
binben. ©efd^iel^t bie SSerbinbung mit bem anberen ^aitptbeftanb* 
teil ber ßuft, bem ©auerftoff, fo fü'^rt ia^ unmittelbar ju ©aljjeter^ 
fäure. 2)a§ ift aber nid^t unbebingt erforberlid^, audt) bie SSer*» 
binbung mit irgenbeinem anberen Stoff tpürbe burd^au^ genügen, 
ia, einmal gebunben, ber ©tidEftoff leidet in bie für feine SSertDen* 
bung geeignetste gorm übergeführt toerben lann. 

(Stjt it)ir nun baju übergeben, bie SBege ju fdtjilbem, auf benen 
man berfud^t i)at, ben trögen unb tüiberfpenftigen ©tidEftoff in bie 
SSerbinbung mit anberen d^emifd^en ©runbftoffen ju jtt)ingen, 
tt)ollen lt)ir junäd^ft einen S3lidE toerfen auf bie 3tolle, bie bem ©tidf«» 
ftoffe im ^aug^alte ber Statur zufällt. Ktft bann toerben tuir ganj 
ermeffen lönnen, toetd^ ungetjeure Sebeutung bie ßöfung be§ 
©tidEftoff<)roblem§ für bie gefamte SKenfd^l^eit befi^t. 

Der Mikft^ff tot ipanstialt Ut Itatttr* 

2)ie 333ett be§ ßebenbigen ftel^t mit ber unbelebten SRatur im 
innigften 3^f<itnmenl^ange. Seit^e unterliegen benfelben ©efe^en 
uni muffen biefen mit berfelben Stottuenbigleit gel^ord^en. gm 
eiüigen Kreisläufe burdt)it)anbem bie ©toffe ^ßPanjen, 2:iere unb 
SKenfd^en, treten au§ bem ßebenbigen au§, um \p&tei tuieber im 
SBerben unb SSerge^en ber Organismen tätig ju fein. S)ie ffiot|len* 
fäure, bie als SSerbrennungS-probuIt ber ©teinlol^le auS bem fjabri^ 
fd^lote in bie 9ltmof<)I|äre enttüeid^t, toirb bon ben $flanjen auf- 
genommen, mit §ilfe beS SJlattgrünS ju ©tärle, Sndex unb anberen 
Iot|lenftoff]^altigen ©ubftansen berarbeitet, bient Sieren als 3tat|rung, 
bereu gleifd^ unb gett unfere S3ebürfniffe befriebigen, um bann 
als Äot|lenfäure unb in anberen fjormen toieber auSgefd^ieben 
JU loerben. 9Jlit biefem ©tofftoeäifel ift ein Ärafttoed^fel berbunben. 
3)ie Äotjle, bie unter ben S)am|)f!effeln ju Kol|lenfäure berbrennt, 
liefert bie ffiraft, mit ber unfere Sfflafd^inen getoaltige ßaften ie^ 
toegen unb alle 9lrbeit berrid^ten, bie toir bon itjnen forbem. ^n^ 
bem toir bie ffol^le burd^ SSerbrennung in ffio^lenfäure überfül^ren, 
gewinnen mir bie in il^r bor^anbene SKrbeitSfäl^igleit, il^re Energie, 
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bie junäd^ft ol^ SBärme auftritt, um bann butd^ mafdiinette ©in" 
rid^tungcn in S3ctt)cgun8 umgctoanbctt ju tocrben. ®te ffiol^len* 
fäure bcftfet leine Slrbeit^fä^igleit mel^t, x^i ©nergiegel^aft ift gleid^ 
Shill. S^t ^jflanälid^e Dtgani§mu§ öermag bie üon il^m auf* 
genommene Äo^Ienfäure toieber mit neuem ©netgiegel^alt ju füllen, 
inbem er fie unter eigener Slrbeit^Ieiftung jum 8lufbau üon 3^*^ 
ober ber nol^ oertoanbten ©tärle üertoenbet. SRit ber $flanje 
toerben bie oon i^r gebilbeten lo^Ienftoff^altigen ©ubftanjen oon 
Üer unb SJienfd^ afö IRal^rung aufgenommen, in ben ffiirpergett)eben 
burd^ SSerbrennung ju ffio^fenfäure unb SSäaffer tt)ieber i^re^ ©nergie- 
gel^alte^ beraubt, berun^ uvb bieSSere ju ben mannigfaltigen, 
bie ßeben^erfd^einungen au^mad^enben ßeiftungen befäl^igt. Über* 
all itt ber SRatur, too 5B(rbeit geleiftet tt)irb, mu| ©nergie jugefül^rt 
toerben, bie oon ben Slrbeit oerrid^tenben SKenfd^en ober Organismen 
in anbere formen übergefül^rt tt)irb. 2)ie grünen ^ßflanjen bejiel^en 
il^re ©nergie au§ ber ©onne, beren ßid^t fie befähigt, bie burd) 
SBurjetn wxi SSlattorgane aufgenommenen ©toffe in iene anberen 
umjutoanbetn, au§ benen ber 5ßflanjenlör<)er fid^ aufbaut. Wie 
anberen Organismen gett)innen i^re SlrbeitSfäl^igleit auS Stoffen, 
bie einen ^ol^en gnergieioert befi^n. 3)iefe ©toffe toerben mit 
ben SRal^rungSmitteln in ben Körper eingeführt unb mit ^ilfe beS 
burd^ bie SttmungSorgane aufgenommenen ©auerftoffs t)erbrannt. 
3u biefem ©inne oer^alten fid^ SKenfd^en unb Siere tt)ie SlSärme* 
Iraftmafd^inen, unb i^re SlrbeitSfö^igfeit beredinet fid^ auS bem 
SSerbrennungSioert ber aufgenommenen Stol^rungSftoffe. 5)en 
SSerbrennungStoert einer ©ubftanj erfal^ren toir baburd^, baß ttrir 
i^n t)erbrennen unb bie babei entfle^enbe SBärmemenge meffen. 
®ie ßtnl^eit ber 333ärmemenge, il|r 3Jla% ift bie ^torie, baS ift bie* 
ienige SBärmemenge, bie erforberlid^ ift, um bie Temperatur t)on 
einem ßiter 3Saffer um einen ®rab ©elfiuS (1*^ C) ju erl^öl^en. SlSir 
\pxe(i)tn beSl^alb aud| t)on bem Äalorieioert einer ©ubftanj unb 
oerfte^en barunter bie Slnjal^l ffialorien, bie ein ©ramm ber ©üb* 
ftanj bei feiner SSerbrennung liefert. 3)ie Verbrennung felbft ift 
ein diemifd^er SSorgang, ber barin befte^t, bafe fid| eine ©ubftanj. 
mit ©auerftoff t)erbinbet. ^n ber S^emie bejeid^net man ben SJor* 
gang ber SBerbrennung aud^ als Djt|batton (Oxygenium = ©auer* 
ftoff). 2)ie Verbrennung lann eine oollftänbige fein ober aud| 
nidEit. 3P fi^ öollftänbig, fo befi^n bie VerbrennungS)jrobu!te 
leinen ©nergiege^alt meljr. SlSirb j. S3. Äol^lenftoff bei genügenber 
©auerftoffjufu^r t)erbrannt, fo gel^t er t)ollftänbig in Äol^lenfäure 
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(CO2) übet, bie bie t)öä)\ie Dj^batton^ftufe be^ ftol^IenftoffeS bat- 
[teilt, alfo oud) nic^t toetter oj^biett, b. 1^. üetbrannt toetben lann. 
Sei nic^t l^inteid^enber ©auerftoffjuful^t entfielet bei bet SJet** 
brennung be^ ffiol^fenftof fe^ nic^t Äo|tenfäure, fonbern ^otjHtnop)\>^ 
ga§ (CO). 2)iefe§ lann aber burd^ iwitere ^ufnal^me t)on ©auer* 
ftoff ju Äo^Ienfäure üerbrannt tuerben, befi|t alfo nod^ einen be* 
fttmmten ©nergie* ober SJerbrettnung^toert. 3)ie bei ber SSerbren^» 
nung einer ©ubftanj erjeugte ßnergie ift alfo gleid^ ber 3)ifferenj 
ber SJerbrennung^ioerte ber urf<)rünglid^en ©ubftanj uni ber SSer* 
brennung^probulte. 

2)ie ©ubftanjen, bie im 3Kenfdt)en* unb Sierlör^jer verbrannt 
toerben unb il^m aU ßnergiequetie, afö 5Ra^rung bienen, befteijen 
im loefentlid^en au§ Äoijlenftof f, SBafferftof f, ©auerftof f unb ©tidt* 
ftoff. Um aber biefe 9lufgabe erfüllen ju lönnen, muffen bie ge- 
nannten ©toffe in ganj beftimmter SBeife miteinanber öerbunben 
fein. 2)iefe im ^öxptx afö 5Ral^rung§ftoffe öertoertbaren d^emifd^en 
SJerbinbungen finb Äol^letj^brate (©tärle unb 3^*^^^)/ S^^^^ ^^^ 
©itoeig, bie in toed^felnber SRenge in unferen Slal^rung^mitteln 
gleifd^, ®emüfe, Kartoffeln, S3rot uflo. enthalten finb. 

Äol|Iel^i)brate unb gette beftel^en au§ Äot|lenftoff, 3Safferftoff 
unb ©auerftoff. ®ie fel^r öiel Iom|)liäierter aufgebauten Sitoeifee 
entlialten aufeerbem nod^ 2% ©djloefel unb 15 bi§ 19% ©tidf- 
ftoff. SJotjlel^^brate unb gfette toerben im ^biptx oollftänbig ju 
^l^lenfäure unb 333affer berbrannt. ^x ©nergieioert für hen 
lebenben £)rgani^mu§ ift gleid^ itjtem ^erbrennung^loert, toie er 
in baju geeigneten 9l|)<)araten im Saboratorium auf§ genauefte 
beftimmt loerben lann. 9Jlan l^at feftgeftellt,.ba6 1 g Äol^lel^^brat 
4,1 Kalorien unb 1 g gfett 9,3 Kalorien liefert. 3)er ©nergietoert 
be^ ©iloeige^ für itn Organismus ift bagegen nxä)t gleid^ feinem 
SJerbrennungStoert, fonbern Heiner, loeil ber ©tidfftoff, obtootjl 
er fid^ im ©iloeife auf ber möglid) niebrigften DjtjbationSftufe be- 
findet, im Körper nidt)t öerbrannt toirb, alfo bem ^öxpex auci) nxä)i 
atö (Energiequelle bient. SSir muffen oon bem im Saboratorium 
gefunbenen SJerbrennungSioert be§ ßiioeigeS einen beftimmten, 
aus feinem ©tidfftoffgel^alt fid^ ergebenben SBert abjiel^en, um itn 
gnergietoert beS ©itoeigeS für ben lebenben Organismus ju er- 
halten. 3)ie entf<)red^enben SJeftimmungen ergeben für 1 g 6i- 
toeife 4,1 Kalorien, alfo genau fo öiel toie für 1 g Kol^letj^brat. 

2)ie für ben SJlenfdien notioenbige SJlenge an 9?a^rungSftoffen 
ift abhängig bon ber ju leiftenben Iör<)erlid^em2(rbeit. . 2)tüdten toir 
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biefe SDlcngc in Glorien ait§, fo braudtjt ein 9Rann bei tetd^ter 9ltbcit 
2450 ffiaforicn, bei mittlerer Slrbeit 9050 Kalorien unb bei fd^toerfter 
9lrbett 5500 Tatorten. 3e nad^ ber bon il^m geforberten Slrbeit^*« 
leiftung ipirb alfo ber SWenfd^ gejttjungen fein, bte hcn ffiolorien 
entf^jred^enbe SWenge bon Stoijrunggmittetn ju berjel^ren. 333ä]^renb 
lüir nun bo§ g^tt in unferer Slal^rung boUftänbig burd^ eine gteid^^ 
ipertige, „ifob^name" SWenge bon Äol^lel^^braten, alfo j. 33. 100 g 
fjett iuxä) 232 g ©tärle ober 234 g SRoIiäudfer erfe^n lönmn, unb 
aud^ anberfeitg bie ^oi)k^\)t>xaie toenigften^ innerl^alb bestimmter 
©renjen burd^ fjett bertretbar finb, finb mir jur ßrijoltung unfere§ 
Äörperg gesloungen, täglid^ 100 g ßiloeife, dfo ca. 15 g ©tidftoff 
mit unferer 9?ai|rung aufjunel^men. (5§ ift ganj gleid^gültig, ob 
biet ober loenig 2lrbeit geleiftet toirb, ob e^ fid^ um geiftige ober 
Iör)jerlid^e 2lrbeit ^ani>elt, unter allen Umftänben berlangt ber 
menfd|li(^e Körper 100 g ©imeig <)ro 2xxg. SSon ben mit ber Stal^rung 
aufjunel^menben ffialorien muffen ftet^ 410 burd^ ©iloeife gebedtt 
tt)erben. gep ba§ ©itoeig in ber 9?at|rung, ober entl|ält biefe eine 
geringere SDlenge, fo jerftört ber Äör<)er feine eigenen, eiloeife^a^ 
tigen Organe, um fein ©tidfftoffbebürfnig ju befriebigen unb gel^t 
fdt)lie6lid^ toie burd^ junger jugrunbe. 

Über bie 2luf gäbe, bie ben ftidfftoff^altigen ©ubpanjen im Drgani§* 
muö anfällt, t|at un§ bie ^ß^i^fiologie nod| nid^t SRed^enfd^aft ablegen 
!önnen. gür ben toad^fenben ^bxpti ift ba§ ©ttjeipebürfni^ aller* 
bing§ berftänblid^, ba bie lebenbige ©ubftanj ber htn Körper auf* 
bauenben 3^1^^^ ^^ 5ßroto<)la^ma, ber ^uptfad^e nad^ au§ ®i* 
loeig befte^t. 9'hin ift jioar aud^ ber ßrload^fene gejtoungen, bie 
ftetig jugrunbe ge^enben S^lkn feinet ^öxptx^ ju erfe^en. ^für 
finb aber fidler nid)t 100 g (Sittjeig ^jro 2xxg erforberlid^. 3)a toir 
ttjiffen, baß ber gefamte im ©iloeife aufgenommene ©tidEftoff mit 
bem §arn auggefd^ieben loirb, fo muffen toir annel^men, ba^ fid| 
im Drgani§mu§ un§ nod^ unbeJEannte leben^mid^tige ^ßrojeffe ab* 
)jielen, für bie ftidfftoff^attige ©ubftanäen unumgänglid) nottoenbig 
inb. SBir muffen un§ einfttoeilen bamit aufrieben geben, bafe ba^ 
(Siloeife, tt)ie äiubner e§ au^briidtt, eine „f)jejififd|*bl)namifd^e" 
SBirhtng befifet, bie bon feinem anberen Sßa^rung^ftoff au^eübt 
tt)erben !ann. 

S)ag ©tidfftoffbebürfnig ber 60 smilionen ©inlool^ner 3)eutfd^lanbg 
beträgt pro ^al^r 300 SDlillionen Kilogramm. 2)a unfere |)au^tiere 
l^infidEjtlid^ i^re§ ©imeifebebürfniffeg ffl^nlid^en ®efe|en unterliegen 
tük ber SKenfd^, fo bürfen ipir bie ©efamtmenge ©tidfftoff, bie für 
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bie Srnäi^rung ber in 3)cutfdt)lanb Icbenben SRcnfd^en unb Qav^ 
tiere nottDenbig ift, nid^t unter 600 äJlillionen Äitogramm annel^mcn. 
3)tcfe ganje, ungci^eutc Wtenqe ©tidftoff it)ttb bon SÄenfd^cn unb 
Sieren in ber gform bon ©itoeife mit ber Stal^rung bem Äörper ju* 
geführt 

Unfere Stol^rung^ntittel entl^alten ©meig in fei^r berfdtjiebener 
SKenge. S)a§ gleifd^ unferer ©d^lad^ttiere enthält babon 18—21 %, 
gifdifleifd^ 15-23 %, ®ier 12,6 %, aWild^ ca. 3 %> SSrot 4,6-5,3 %, 
aJiaig 7-6,7 %, 5Rei§ 6 %, ^rtoffeln 1,56 %, grbfen 1&-20 % ufto. 
S)a bie Siere, bie un^ unb ben IJIeifd^freffem ofö Sßal^rung bienen, 
i^ren Äör^jer auö ^ßflanjennol^rutig aufbauen, fo finb e§ in lefeter 
ßinie bie ^ßflanjen, bie bireft ober inbireft ba§ ©efamtftidftoffi 
bebürfnig ber SJlenfd^en unb 2:iere ju befriebigen l^aben. 2lu§ 
wetdier Dueüe ftammt ber ©tidftoff ber ^ßflanjen? 

Siere unb ^flanjen unterfd^eiben \xä) in i^rem ©tofftt)ed^fel 
grunbföllid^ baburd^ boneinanber, ia^ bie ^ßflanjen bie gö^igleit 
befi^n, ßitoeife, Äol^tel^^brate unb fjette au§ anorganifd^em 3Raterial, 
au^ SBaffer, ©aljen unb Äol^Ienfäure aufjubauen, tt)ä^renb bie 
Xiere boju in i^rem Drgani§mu§ leine ajlittel befi^en. 

®er ^ßftanjenlör^jer enthält immer folgenbe ©ubftanjen: ^otjlen* 
toff, SBafferftoff, ©auerftoff, ©tidfftoff, ^^o^p^oxjämt, iSdtjmefel- 
äure, MI, aJiagnefia, ©ijen, ßl^for, 9?atron, Äiefetfäure. SSon 
biefen finb bie jel^n erften für benJ2lufbau be§ 5ßfIanäenWr:per§ 
unumgänglid^ nötig, bie brei an lefeter ©teile auf gefül^rten ©üb»* 
fian^n finb entbel^rtid^, fie finben fid| in ber 5ßflanje nur, tt)eil 
fie überall im SJobenjentl^alten finb. ©auerftoff unb Äol^lenftoff, 
lefeterer in ber fjorm ber gasförmigen Äol^lenfäure, toerben bon ben 
aitmungSorganen ber $flanje, ben ©<)altöffnungen ber S3lätter, 
aufgenommen, alle anberen burdt) bie ßrnä^rung§organe ber SEBurjeln, 
bie aCBurjel^aare. 2)a biefe nur glüffigleiten aufjufaugen bermögen, 
fo muffen bie genannten ©ubftanjen, ttjenn fie ber ^ßflanje ate 
SW^rung bienen follen, in toafferlöSlid^er gorm im SSoben enthalten 
fein. 

Über bie 5B(rt unb 3Seife, tt)ie ber ©tidtftoff bon ien 5ßflanjen 
affimiliert tt)irb, tt)ar man lange 3^it im unHaren. 2)a ©auerftoff 
unb Äol^lenfäure mit ^ilfe ber ©^Joltöffnungen au§ ber Äuft auf- 
genommen tt)erben, fo lag e§ naijt, anjunel^men, ia^ auä) ber ©tid* 
ftoff, ber ja faft bier fünftel be§ SSolumenS unferer 9ltmof)?l^äre 
auSmad^t, in gteidier SBeife in hm ^ßflanjenlörlJer gelangt, S^l^eobor 
be ©auf füre l^atte fid^ bereite biefe fjrage borgelegt, fonnte aber 



J 

i 



8 (Stfied Stapittt %tx ©tidfloff im ^anSf^ali bet 9latut. 

ju feiner ©ntfd^eibutifl lommen. Sn ben inetjtflet unb fünfetget 
gäl^ren be§ borißen l^l^rl^unbettö l^at SSouffiflnauIt butd^ eine 
tonfle JReil^e öu^erji forgfoltifler unb mül^ebollet SSefletationööet" 
fud^e gefunben, baß bie 5ßflanjen nid^t imftanbe finb, goSfönniflen 
©tidtftoff }U affimitieten. ®ab 33oüffiflnauIt ben SButjetn feinet 
SSerfud^gpflanjen neben ben übrigen Stol^mnggftoffen anäj ®ü& 
ftofföetbinbungen, fo entwidtetten fie fid^ häftig unb bitbeten 
SilTDeifeöetbinbungen. geleite bet Sufafe öon ©tidtftoffbetbinbungen 
im S5oben, fo toax ba^S33a(^tum äußetft fibnmettid^, unb bie ©toeiß* 
fubftanjen etful^ten feine 8Serme|tung, ttofebem ben 5ßflanjen 
bet ©tidtftoff bet Sltmofpl^äte jut SSetfügung ftanb. 2)utd^ bie f^Jäter 
fel^t biet feinet au^gebitbeten SKetl^oben bet fünfUid^en ©tnöl^tung, 
namentlid^ burd^ bie „SBaffetfuItuten", bei benen man bie SDSutjetn 
bet 5ßflanjen in SSBaffet, tefp. in ©aljlöfungen üon genau befanntet 
d^emifd^et 3itf<Jwimenfefeung fid^ entnjidtetn lieg, njutben bie SSet* 
fud^etgebniffe bon 33ouffignauIt befiätigt. Um bon ben 5ßftanjen 
als 3la|tung bettoettet nj tben }u fönnen, mu| bet ©tidtftoff al8 
ttKif f etlögtid^eS ©alj, atf o enthebet atS Slmmoniaff alj obet als f alj)etet=* 
fauteS ©atj im S5oben entl^atten fein. Slföbann njitb bet ©tidtftoff 
njie bie anbetn ©alje butd^ bie SShitjetl^aate aufgenommen unb im 
d^emifd^en flabotatorium bet ^ßflanjenjetle jum ätufbau bet ©itoeiß* 
löt^jet betbjenbet. 9hit einige wenige auf fel^t niebriget ©tufe 
bet ©ntioidtelung ftel^enbe 5ßfIanjenotganiSmen, bon benen fpätet 
bie JRebe fein njitb, f inb imftanbe, auS atmofpl^rifd^em ©tidtftoff 
(Simeig ju bilben. 

®et gefamte ©idtftoff, bet im fföt^jet bet ^ßflanjen, liete unb 
SKenfd^en enthalten ift unb il^nen }ut ßtl^altung il^teS ßebenS be* 
ftänbig jugefül^tt toetben muß, ftammt atfo auS bem S5oben! 

3)aS butd^ tetturifd^e unb foSmifd^e ©tnflüffe betttrittette ®e* 
flein, aus bem bet i^uptmenge nad^ bet betoad^fene ßtbboben 
beftel^t, entl^ölt an unb füt fid^ feinen gebunbenen ©tidtftoff. gteiet 
©tidtftoff ift altetbingS bon ©tbmann als ©infd^luß in einigen 
©efteinSatten, j. 33. bem 5ßot|jl^^t, aufgefunben bjotben. 3)ie im 
aSoben entl^altenen ©tidtftoffbetbinbungen muffen alfo butd^ itgenb* 
njeld^e ^tojeffe aus fteiem, atmof|j|ärifd^em ©tidtftoff gebilbet 
njetben unb bann in ben 33oben gelangt fein. Dl^ne fold^e ©tidtftoff 
binbenben Sotgänge l^ätte otganifd^eS ßeben auf unfetet Stb«« 
fugel übetl^aupt ni^t entftel^en fönnen. 

2)et ©tidtptoff ift ein übetauS ttägeS Clement, baS nut fd^bjierig 
unb untet ganj beftimmten Sebingungen fid^ mit anbeten ®tunb- 
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ftoffcn ju d^emtfd^en Sctbinbuttflcn öetciniflt. SBte alle anbcm 
®runbftoffe bermaß ft(^ aud^ ber ©ttdfftoff mit ©aucrftoff ju bet- 
ciniflen, alfo ju betbtenncn. Um biefc Setbtennung bc§ (Bii& 
ftof f c§, mit bct nrit un§ f^jäter nod^ fel^t ctttflel^enb befd^äftigcn toctben, 
JU ctjiclen, muffen fel^t i)otje Zmptxatwctn angcnjenbet njetbcn, 
fo l^ol^c Icmpcratuten, toic fie nur burd^ eleftrifdEjc ^tlabunflcn 
in bet Statut ctjcuflt toetben. SBit bcobarfjten bc^l^db anäj, baß 
bie gewaltigen gunlen, bie bei ben eteftrifdEjen ßntlabungen bet 
3ltmof|j]^te afe Sü^e bie ßuft butdfjjudfen, eine Setbtennung 
bon ©tidtftoff betoitlen. 3)a§ aSetbtennungg|JtobuIt ttritb bon 
atmoflJl^ätifd^en SWebetfd^Iägen afö ©atpetetfäute auf bie ßtbe 
gefül^tt unb betbinbet fid^ bott mit ben botl^anbenen SKetallen 
obet SKetallbetbtnbungen ju fatpetetfauten ©aljen. SBenn aud^ 
bie SKenge bet gegentoättig auf biefe SBeife gebilbeten ©atpetet- 
fäute nut geting ift unb füt unfeten Sldtetboben laum in 33ettad^t 
lommt, fo batf man nid^t übetfel^en, baß bie in ftül^eten geotogifdfjen 
5ßettoben getotß biel l^äufigeten unb l^eftigeten ©etoittet im ßaufe 
bon SDliUionen bon Saluten ju fel^t bebeutenben ©aHjetetanl^äu*« 
fungen im 33oben gefü^tt l^aben muffen. Di e§ nun bie fj6i)t 2:enipe* 
tatut be§ elefttifd^en gunlen^ ift, bie bie Dj^bation be^ ©tidtftoffeö 
etjeugt obet aud^ bie elelttifdEje ßnetgie aU \olä)t bie Slltibität 
be§ ©tidtftoffeg fo toeit ju etl^ö^en betmag, baß et fid^ mit bem 
©auetftoff betbinbet, toollen toit einfttoeilen ba^ingefteüt fein 
laffen, jebenfatfö toiffen bjit, baß untet bem ©influffe einet l^ol^en , f 
lempetatut bet ©tidtftoff fid^ nidEjt nut mit bem ©auetftoff, fonbetn j / 
aud^ mit anbeten Elementen }U betbtnben betmag. ©o entfte^en J 
S5otftid(ftoff unb bie SWttite, ©tidtftoffbetbinbungen einet ganjen 
SReil^e bon SKetallen ttnt Äal jium, SÄagnefium, ^uminium, 3»an- 
gan ufto., toenn biefe in einet ©tidfftoffatmof^jl^äte ^odf) et^ifet \ 
toetben. Slüd^ ©ijane, SSetbinbungen beS ©ttdfftoffeS mit Äol^len»' 
ftoff, lönnen untet öl^nlid^en SSetbinbungen entftel^en. ®§ ift nidf)t 
auSgefd^Ioffen, baß jut 3^^/ ^^^ ^^\^^ ßtbbalt \xä) nodE) in feuet«» 
fitiffigem g^ftanbe befanb, fold^e SKttite gebitbet toutben, bie bann 
f}Kitet, dg bie ßtbe f\d^ abfüllte, unb bie in bet 8ltmoft)]^äte befinb»» 
tid^en SSBaffetbömpfe in gewaltigen 9tegengüffen niebetfttitjten, 
ju Slmmonial unb SKetatlojijben jetfefet toutben. §eute fommt 
biefe 9ltt bet 9lmmonia!biIbung tool^I nut nodE) in SBuIIanen bot. 
@S ift belannt, baß bie Umgebung bet SSuIIane in bet 9tegel gtoße 
Ü^r^rtgleit be§ 5ßflanjennjad^gtum§ auftoeift, toa§ butd^ ben ©tidt* 
ftoffteid^tum be^ Soben^ feine gtllätung finbet. S)ie bei ben 
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(gntptionen auggefto&enen @afc entölten Stmmonial in bat gortn 
bon ©olmial unb ©d^njcfclammonium, bo^ butd^ bte SKcberfd^Iägc 
in bcn 33oben gelangt unb bort ju ©aH)ctcrfäute ojijbtctt njttb. 
3)a§ 9(mnu)nial ber ®a^u§brüd^c betbanit feine ßntfte^ng njal^t* 
fd^einlid^ ber ©innjitfung l^eiget SSaffetbäntpfe auf ajorjHdfftoff. 
^ntid^e SJetl^öItniffe finben toit in ben ©olfataten So^na^, beten 
Sotfäutebäntjjfe nid^t unerl^ebüd^e äJlengen Stmmonial entgolten. 
2)ut(^ biefe unb ä^nlidfje SJotgänge njutbe in frül^eten ßrb* 
ptxioitn ein großem ^ital an gebunbenem ©tidfftoff im 33oben 
gefammelt, aug bem bie ^ftanjentoelt feit il^rem Seftel^en ben ju 
il^tem SBad^Stum nottoenbigen ©tidfftoff entnimmt, gteüirf) geben 
bie ^ßflanjen wie alle lebenben Organismen ben in il^tem Äör^jer 
angehäuften ©tidfftoff bem S3oben toieber jurtid. 3)ie abgeftotbenen 
5ßflanjen unb ©ete betfatlen bet SJermobetung, bet gäulnis. 2)er 
im ©njeiß otganifd^ gebunbene ©tidtftoff jetfefet fid^ unb wirb 
burd^ bie S^ätigleit bon ^Batterien lieber in anotganifrfien ©tidf* 
ftoff, in Stmmonial jurüdEgebilbet, bet im 33oben ju ©alt^eterfäute 
oj^biett njitb. S)ie im l^etbft bon ben ^ßflanjen abgemotfenen 
Slättet unterliegen bem gleid^en ^ojefe; bie täglid^ bon 3RenfdE)en 
unb S:ieten aufgenommenen ©tidfftoffmengen metben tegetmäfeig 
in einer IeidE)t in anorganifrfie 93inbung überge^enben fjorm lieber 
auSgefd^ieben, fo baß man ju ber SJorfteüung gelangen lönnte, 
baß ein bollftänbiger ÄreiStauf be§ ©tirfftoffeS burdE) S:iere, ^ßftanjen 
unb 33oben ftattfinbe unb ba§ Äa:pitai an gebunbenem ©tidfftoff 
bauemb erl^atten unb tätig bliebe. 2)ie fid^ erl^attenbe ober reget 
mäßig mieberle^renbe 5ßflanjenbedfe ber ßrbe lel^rt unS, baß in 
ber Xat in ber Stotur eine ridf)tige ©tidfftoffbilanj l^erauSlommt, 
ba^ ber ©tidfftofferfafe bem ©tidftoffberbraudE) bie SBage l^ält. 
SBo aber ber SKenfd) mit ben alljäl^rtid^ geemteten getbfrüd^ten 
große SJlengen be§ ©ttrfftoffborrateS bem 93oben entjtel^t, muß 
balb ein ©tirfftoffmangel eintreten, unb ol^ne ®rfafe burd^ ftidfftoff* 
l^altigen 3)tinger mürbe ber ßrtrag ber gelber balb finlen unb ben 
©tirfftoffmangel berlünben. SSon ben großen äJlengen an ge* 
bunbenem ©tidtftoff, bie in ben menfdf)Iid)en|unb tierifdien Slu^ 
fd^eibungen entl^atten finb, feiert nur ein fel^r geringer S:eil in bem 
auf bie fjetber.gebrad^ten ©tattmift unb ^albtinger in ben Ärei^ 
lauf jurüdE. 3)er ©tatimift enthält burdf)fd^nittüd^ nur 0,5 % ©tidE- 
ftoff, bon bem unter ben günftigften Sebingungen nur 25—90% 
auSgenüfet merben. Um erträgtidie ßmten ju erjieten, müßten 
iebeS Sal^r bem Äulturboben 100 3)o|Jt)etjentner |jro ^ttiax ju- 
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gefül^tt toetben. 3)a§ Sluflabcn, Sttlobcn unb 9lu§btctten auf ben 
gelbem loftet biel Slrbeit, erfotbert atfo große Stu^gaben an ßö^nen. 
S)ie au^reidienbe 2)tingung mit ©tattntift toirb ju teuer. SDoju 
lommt, baß, um eine genügenbe SKenge bon ©tallmift jur SJer* 
fügung ju ^ben, ein entf^jred^enber SSie^ftanb borl^anben fein 
muß, unb bie SJie^jud^t ift leine^megö immer unb überall rentabel. 
aSa§ nun bie Sammlung unb SSertoertung ber menfdjlid^en 9lu§* 
murfftoffe betrifft, fo fielen berfelben unüberlpinblidde ©d^toierig* 
leiten entgegen. %iXi bie ßjiremente bon 100 äJlenfdien tüäre 
minbeften^ 1 ^eUax geeigneter SSoben erforberlirf). 35ei einiger^* 
maßen bollftänbiger SSermertung toürben bie Ädften für bie ©amm* 
lung unb gortfüi^rung namentlirf) au§ ben größeren ©tobten in§ 
Unermeßlid^e fteigen. S)er SRiefelfelberbetrieb ift nur in berl^ältni^ 
tnäßig geringem Umfange burd^fü^rbar. 

3)em Kreisläufe ge^en alfo beftänbig außerorbentlid) große 
äJlengen bon gebunbenem ©tidtftoff berloren, bie auS anberen 
Quellen gebedtt toerben muffen, ^m ^o^re 1907 l^at bie beutfdfje 
Sanbmirtfd^aft 163 SKillionen SRarl für anorganifrfien ©tidfftoff»* 
bünger ausgegeben, bon benen mel^r als 100 SRillionen an baS 9luS* 
lanb gejal^lt tourben. DaS ©tidfftoff&ebürfniS nimmt beftänbig ju. 
333ir l^aben gefe^en, baß ftidfftoff^altige ©ubftanj, baS ©imeiß, ein 
nottoenbiger $8eftanbteil unferer Stol^rung ift. S)ie Qaijl ber auf 
ber ®rbe lebenben SKenfd^en tüädfjft \äfjx\\ä) um %%. Um bie 
Sa^r^unberttoenbe f(i)ä|te man bie ßrbbebölferung auf 1600 3JixU 
lionen äRenfd^en. 3n ben 6 gal^ren bon 1900—1906 :^at il^re 3a]^l 
bemnad) um 70 SKillionen, baS ift um me^r als bie ©efamtbebölle* 
rung beS 3)eutfd^en 9lei(f)eS jugenommen. gür alle muß ftirfftoff* 
l^altige Stol^rung befdfjafft merben. ©S merben beSl^alb aurf) bie 
größten 9lnftrengungen gemadfjt, bisher unfruditbare ßanbftredten 
ber S3eh)irtf(i)aftung jugänglid) ju marfjen unb ben bereits unter 
Kultur ftel^enben Soben ju immer reid^eren ©rträgen ju jloingen, 
2)aju bebarf eS großer SKengen ©tidfftoffbüngerS. Um in S)eutfd^* 
lanb ben gefamten für bie 35ebauung bon fJelbfrüdE)ten geeigneten 
aSoben auf ^ol^e Kultur ju bringen, toäre bie jioei* biS' breifadie 
SRenge ber anorganifd^en ©tidfftofffalje erforberlidE), bie bodE) je^t 
fd^on in ungel^eurer 3Kenge auf unfere 9ldtererbe gebrad|t 
toerben. 

2lud^ in aimerila mad|t fidE) baS aSebürfniS nad| S)ünger \n allen 
formen geltenb. 95iS^er l^at man bort ejtenfibe Kultur getrieben, 
b. if. man ^at riefenl^aft auSgebel^nte aSobenfläd^en bei geringer 
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S5eatbeitung unb df)nt ®ünfletjuful^t mit %db\t&6)ttn bebaut. 
2)er jungfräulid^e 33oben mit feinen flto&en ©tidtftoffbonäten ^at 
biefen 3ftoubbau jal^tjel^ntelang ertragen unb gute ®rnten gebracht. 
Snimo^üci^ aber öerarmte ber 33oben, unb ber amerüanifd^e flanb* 
ttrirt fielet \xä) gejnjungen, bie ejtenfibe SBirtftfyift in intenfibe 
umjunjanbeln. 5)er SSoben muß tief getJpgt, forgfältig bearbeitet 
unb fein ®el^att an 5ßfIanjennä^rftoffen burd^ S^ful^r bon Mnge* 
faljen erl^ö^t werben. 

S33ir l^aben fdjon ertoäl^nt, bafe aud^ bie dtjemifdEje 3^buftrie 
große SKengen bon ©a^jeter in i^ren gabrilen für bie »er* 
fd^iebenflen 3^^* »erarbeitet. SJon biefem tüirb ber größte 
2:eil für immer bem Äreiäaufe be§ gebunbenen ©tidtftoffeS 
entzogen. 2Rit jebem ©d^uffe, mit jeber ßntäünbung üon 
(^ptofiüftoffen übeifjoüpi tritt ©tidtftoff au§ feinen SSerbinbungen 
au§ unb feiert afö freier elementarer ©tidtftoff in bie 9ltmof|jl^äre 
jurüdf. 

SBol^er befd^affen wir nun biefen ©tidfftoff, ber unferen Äör^jer 
aufbaut, il^n ernährt, im Äriege un§ berteibigt, SBege burd^ ®e* 



birge f^Jrengt, unfere ©etoänber 
bringt unb für taufenb SSebürfnif 
ermögtid^t? 



ärbt, fd|laflpfen 5Rädf)ten bie Stulpe 
e unfere^ SebenS bie 93cfriebigung 



StoüUi Äa|)itcl. 
Die <Sttik^offqtteUen. 

SBie bie untergegangenen SBälber »ergangener (£rb|jerioben, 
bie ©teinfol^Ien, e§ finb, bie unSSBärme liefern/ unfere 3Raf deinen 
treiben unb unfere SSaffen fd^mieben, fo berbanlen wir aud^ bie 
§au<)tmenge ber l^eute ber ßanbtoirtfdjaft unb gnbuftrie jugefül^rten 
©tidtftoffberbinbungen bertoeften Organismen bergatjgener Qjal^r- 
taufenbe. 3a bie ©teinfo^len felbft finb unS ju einer tüidf)tigen 
©tidfftoffquelle geworben, bie an S5ebeutung immer mel^r ju* 
nimmt. Snn&6)\i moHen wir unS einer anberen ©ttdtftoffquelle 
jutüenben, beren ^obulte gegenwärtig ben SBettmarft bel^errfd^en 
unb bellen brol^enbe (£rfd)ö|jfung ®ete|rte unb 2:ed^niler antreibt, 
SRittel unb SBege ju finben, ben unerfd^ö^jfli^en ©tidfpoff- 
bonat ber atnu)f|)l^ärifd^en ßuft in ben SHenft ber ffiuttur ju 
jttringen. 
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a) Set Salpeter* 

S33it l^aben bctcttö ctfal^tcn, bog bei bcr SJctnjefung |)fIanjUd^et 
unb ticrifd^ct Dtgantönien bog ©toeig berfelbcn unter bet SDKtl^tlfe 
t)on 33afterien jerlegt toitb unb bet ©ttdtftoff be§ ©injeiße^ bobei 
anbete SJetbinbungen bttbet, bie im ©egenfafe ju ben otganifd^en 
©tidfftofföetbinbungen leinen Äo^lenftoff entl^Iten unb afö an* 
otganifd^e ©tidfftoffbetbtnbungen bejeidfjnet tüetben. 2)ie ©tidE* 
ftofföetbinbung, bie bei bet ®injei§fäulni^ frfjUeßüd^ entfielet, ift ba^ 
Slmmonial, baS in tüäffetiget ßöfung ate ©almtalgeift allen ^au^ 
ftauen afö gledfenteinigungg" unb SKetallpufemittel belannt ift. 
3)a§ Slmmonial ift eine ^etbinbung beg ©tidfftoffeg mit aSaffetftoff, 
ienem leidsten ®q^, bag jut gütlung öon ßuftballon^ bient unb 
au§ SSaffet, beffen einen S5eftanbteit e§ bilbet, gewonnen toitb. 
3)a3 Sbnmonial öetbinbet fid^ im 33oben, toiebetum butd^ bie 3:ätig- 
feit öon aSaltetien, mit bem ©auetftoff bet ßuft, eS njitb ojtibiett, 
unb eg entfielt bie ©atpetetfäute, bie bemnadE) au§ ©tidtftoff, ©auet- 
ftoff unb SBaffetftoff jufammengefefet ift. S)ie d^emifd^e gotmel 
bet ©at>)etetfäute HNO, bebeutet, baß ein Sltom ©tidftoff N mit 
btei Sltomen ©auetftoff Og unb einem Sltom SBaffetftoff H ju einet 
SSetbinbung jufammengetteten ift. 3)ie ©alpetetfäute ^at baS 
SSeftteben, beim S^^f^^^^titteffen mit SKetallen obet SKetall* 
betbinbungen il^ten SSaffetftoff gegen ba^ SKetall ju bettaufd^en. 
3)abutd^ entftel^en fat^jetetfaute ©alje, bie aud^ SWttate genannt 
njetben, bie olfo au§ StidEftoff, ©auetftof f unb einem 3Jletoil beftel^en. 

3Rel^t obet minbet gtoge Stnl^ufungen bon falpetetfauten ©aljen 
finben fid^ an betfd^iebenen ^ßunften bet 6tbe, bie fid^ alle butd^ 
gtoge S:todfenl^eit au^jeid^nen. 3)a^ Weitaus bebeutenbfte SJot- 
lommen bon falpetetfauten ©aljen, futgtoeg ©atpetet genannt, 
finbet fid^ an bet SBeftWfte ©übametila^ jnjifd^en bem 18. unb 
27. ®tab fübUd^et öteite auf einet ettoa 1000 km taugen tegenlofen 
urtb begetationöfteien ©ttedfe, auf bem ©ebiete bet 9le^)ubül ®pe. 
3)iefe ©alpetetfelbet liegen faft alte an bem Dftabl^ange bet bid^t 
an baS 3Reet l^etanttetenben ffüftencotbitleten, bilben abet leine 
einl^eitlid^e, auf weite ßtfttedfung jufammenl^ängenbe gotmation, 
fonbetn finben fid^ in me^t obet toeniget auägebe^nten 9tebieten, 
in benen bie abbautoütbigen Saget untegelmäfeig betteüt finb. 
® untetliegt feinem Stoeifel, baß bet ©i^ilefalpetet feine ^nU 
ftel^ung bet gäulnig abgeftotbenet DtganiSmen ftül^etet (£tb}>etioben 
betbanit. ^ie abet bie ungel^euten SDtoffen an biefet ©tetfe ju* 
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fammengefü^tt motben finb, barüber gc^en bie äRetnungen aug* 
cinanbcr. Stod^ bat Slnfd^auung bon Karl 3löUnex, bie bon bieten 
aß bie nja^tfdieinlid^fte angefe^en ttrirb, toax bog ^odbjianb öon 
Sttacama unb Xaraca^d, ha^ je^ige ©alpetetgebiet, früher 3Reete§* 
boben, bet fidf) langfam l^ob. ®ie gewaltigen Sxingmcilbet, bie auf 
bem SJleete^boben gebiel^en unb fid) iti riefigen SDlaffen an^uften, 
njurben atlmä^üd^ troden gelegt unb fielen ber SJettoefung anl^eim. 
3ftit biefe 9(nfd^auung \}j>xx(i)t, baß bet ß^ilefal|)eter jum größten 
S:eit au§ falpetetfautem 5Ratrium befielt, alfo eine SSerbinbung 
bet ©atpetetfäute mit jenem SWetalle batfteltt, ba§ nirfjt nut im 
3Reete§njaffer, fonbem and) in htn Xangen in tei(f)Ii(f)en äJlengen 
enthalten ift. %tmtx tnüjölt ber Kl^ikfatpeter beftänbig Sobfatje, 
unb bie Seetange finb atö ^obfamnüer belannt. 

2)iefer ip^^jotl^efe ift Dr. 5ßtagemann^ ber bie ©atpetergebiete 
®^ile§ geologifrf) burdfjforfd^t ijat, auf§ entfd^iebenfte entgegen* 
getreten, ßr l^ebt l^erbor, baß feine 9lnbeutungen für neujeitlid^e 
3Keere§abtagerungen in ben ©alpetermüften unb in ben 9(nben 
aufjufinben finb unb lommt auf ®runb feiner geotogifd^en unb 
Jjaläontologifdien Säeobaditungen unb gunbe ju folgenber SSor* 
ftettung. S)er aSeflab^ang ber 9lnben, ber fid) gegen bie ©alpeter* 
njüften fenit, befaß in ben geologifdfjen Venoben be^ 2:ertiär unb 
Peiftocän eine ü|Jt)ige SSegetation unb ein reid^e^ S^ierleben. Sa*» 
für \pxe(i)tn einmal bie bei ßorocoro in S3otit)ien in ca. 3800 m 
unb in ber $ampa bei Samarugat in Saracopa in ca. 1100 m ipöl^e 
über bem SJleere gemadjten ©fetettfunbe t)on äJlaftobonten, SWe* 
gatl^erien (SRiefenfauItieren) unb anberen SRiefenfäugem, unb bie 
in fiimatologifdier §infid)t l^ödift bebeutfame Siitfadie, baß bie 
l^eutigen §od)lpIateau§ t)on S3oüt)ia'=9ltacama ipöfirenb ber tertiär*» 
biluöialen ©i^jeit t)on riefigen 35innenmeeren, ©üßmafferfeen, 
eingenommen iparen, bie biete Sxiufenb SHuabratmeilen bebedften. 
'3)er au§ ben ^ffan^en* unb Sierleid^en gebitbete falpeterfaure 
ffiatf mürbe in ben abffießenben ©etoäffern gelöft, l^inuntergetragen 
unb fe|te fid) mit bem öermitterten ©eftein fo um, baß an ©tetle 
be§ ka\U^ öor^ug^meife 9?atron bann aber aud| Sali an bie <BaU 
t)eterfäure gebunben ipurbe. Site ba^ Mima fid^ änberte unb 
eföeffit) troden mürbe, berfdjlpanb atlmäl^Iid) bie SSegetation, unb 
ba§ au§ bem abftußtofen $8eden öerbampfenbe SBaffer ließ bie in 
ifym getöften ©alje fallen. 2)urd^ aSilbmaffer, wie fie aud^ l^eute 
nod^ jutoeilen öorfommen unb bie ©att)eterlager bebro^en, mürbe 
ba§ ©alj teilmeife fortgetragen unb mieber beim ®introdnen au^ 
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gcfrfjieben, tooburd) bte öottfommen unrcgetmägtge ßagerung be§ 
©at^jetcrö crltärt mitb. 

fjüt tüeld^e ber betben §^|)ot^efen man ftd) audf) entfd^eiben mag, 
fo bcrbanicn bte ©atpeterlagcr i^tc ßntftcl^ung in legtet ßintc 
benfetben ^ojeffen, bie audf) ^eute nod) tibctalt, njo organifd^e 
äRaffcn in bcr ©rbe faulen, jur ©atpeterbilbung fügten unb auf 
bie mit flJäter nod^ näl^er eingeben toerben. 

3)ie ©olpetererbe, ©alid^e genannt, tnüjäü 25—50% fatpeter«» 
faute^ Siatron, befi|t eine butd)fd^nittIidE)e 3Dlö(i)tigIeit bon 50 cm 
unb liegt unter einer l^artgebadfenen ©d^olle, ber €oftra. S)iefe 
h)irb fortgefprengt unb ber abgebaute ©alic^e in bie DfficinaS 
gebradf)t, n)o bie weitere ^Verarbeitung borgenommen njirb. S)iefe 
|at bor allem bie Slufgabe }u erfüllen, ben ©a^jeter bon bem in 
ber ©alirfie bor^nbenen Sodifalj ju trennen. 2)a§ S^rennung§* 
berfal^ren berul^t auf bem Umftanbe, baß ber 5Ratronfalt)eter in 
feigem SSaffer fe^r biel lei(i)ter Id^lid^ ift al§ in laltem, toöfirenb 
bie Sö§lidf)Ieit be§ Äod^faljeS mit ber S:emt)eratur nur fe^r toenig 
junimmt. 3)ie 9lrbeit§metl^oben, bie frül^er aufeeroi;bentlid^ etnfadfje 
toaren, finb jefet fel^r njefentlirf) berbeffert njorben. S)ie erl^öl^ten 
Soften toerben baburd) reidjlid) loieber eingebradjt, baß bie 9lu§^ 
beuten erl^eblidf) gebeffert tourben unb aud) geringnjertige ©atpeter«' 
erben, j. S5. SlüdEftänbe früherer ßaugeret, mit 5Ru^en berarbeitet 
toerben lönnen. 3)ie mit aJtofdjinen jerHeinerte ©a^jetererbe 
wirb in bie ßaugegefäge gebradf)t, bie au§ einer 2lnjal^l miteinanber 
jufammenl^ängenben fdimtebeeifemen Säften beftel^en, bie fo auf^ 
geftellt finb, baß fie unterfal^ren toerben lönnen. S)ie ipetjung ge* 
fd^ie^t mit §ilfe bon gefdjloffenen 3)antpfrö^ren, in bie ber S)amt)f 
mit einem Überbrudt bon 4^-5 Sltmof^Jl^ären l^tneingelaffen loirb. 
3)a§ Sonben^maffer feiert in bie S)amt)fleffel jurüdf ; bei bem SWangel 
an braudjbarem SBaffer ein tüidjttger Umftanb. 9iad) beenbigter 
Saugerei fliegt bie ^eifee gefättigte 3tol^lauge in bie Sriftallifier* 
bedten. 5)ie SRüdEftänbe loerben au§ ben Säften burd) am S3oben 
angebradf)te Öffnungen faft automatifd) in bie barunter gefal^renen 
SBagen entleert unb enthalten nur nod) 3—4 % ©alt)eter. gn ber 
fidf) ablül^lenben Sauge friftallifiert ber ©a^jeter au§, loäl^renb 
ba§ Sodifalj in Söfung bleibt. SBenn in 4-6 Sagen bte Sriftallifation 
beenbet ift, toerben bie Sriftalle l^erau^genommen, auf fdjräge 
35ü^nen gebradf)t, um abjutro|)f en unb mittete SJrauf en gen)afd)en ju 
tperben. 3)ann toirb ber @al:peter auf großen %xodm* unb SSorratS- 
<)lä6en an ber freien Suft getrodhiet, big et jum SSer|)adten reif ift. 
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SHc erjie Slnnjenbung öon Qalpetet qeift in \et)x frül^c 3^iteti 
jutüd. S)ag „®ried^tfd^c iJeucr", übet beffen njunbctbatc SBitlunfl 
bic alten ©diriftfteller bcrid^ten unb beffen ßrfinbung bem Äalli- 
niluS au§ |)etio|)oti§ (um 668 n.&jx.) jugefd^rieben toitb, beftanb 
njal^rfd^einüdb au^ ©alpetet, ©d^toefel, 5ßed^ unb ^tj, bie mit 
btennbaten jülen jufammengefdfjmolaen njutben. SJon btn El^inefen 
njeife man, ba§ fie feit bem Qjal^re 969 n. ®^t. mit Salpeter l^et- 
geftellte, bem ©d^ießputoet ä^nlid^e SDlif (jungen für SRaleten benufeten. 
ffanonen toaten i^nen jeboc^ nod^ im ^^^re 1621 unbelannt. 3)et 
geklärte Slraber ®eber, ber im 7. ^al^rl^unbert in äRaroBo unb 
©ebilla lebte, ^at bie Jj^roted^nifd^en (SigenfdEiaften be§ ©atpetetS 
befd^rieben. 35^ (Sd^iefepulder würben ©ali)etermifd^ungen bon 
ben Slrabern aber erft feit bem Saläre 1225 benufet. 3)ie ßrfinbung 
be§ ©d^iefepulöerg um bag 3al^r 1313 burd^ 93ertl^olb ©d^marj 
ift njal^rfd^einüd^ unabl^ängig öon ben Äenntniffen ber Slraber 
erfolgt, unb ©d^ioarj fd^eint aud^ bie SSertoenbung be^ 5ßutoerg 
jum Sd^teubem bon ©efd^offen erfunben ^u l^aben. S5ereitg 1341 
»erben eifeme^ Äanonen unb eifeme Äanonenfugeln ernjo^nt. 
©d^iefe^julöerfabrilen beftanben fidler 1340 in Slug^burg, 1348 in 
ßiegni^ unb 1360 in 2übed, ©eit biefer Seit na^m ber SSerbraud^ 
an ©atpeter in allen Staaten ®uropa§ natürtid^ außerorbentlid^ 
fd^nell 3U. S)ie 5)edfung be§ ©alpeterbebarfe^ für bie ungel^euren 
äJlengen t)on ©d^iefeputoer, bie in ben unauf^Mid^en Stiegen 
ber folgenben gal^rl^unberte berbraudjt würben, war eine fd^wierige 
2lufgabe. 3^^ ^erftellung t)on ^öer lann nur bie an ffialium 
gebunbene ©alpeterfäure, ber Äatifatpeter, öerwenbet werben, 
ba ber 5Ratronfalpeter bie (Sigenfd^aft befifet, SBaffer au§ ber ßuft 
anjujiel^en, fo bag ba§ au§ ii^m ^ergeftetlte $ulöer balb feud^t 
unb baburd^ unbraud^bar wirb. 

ÄaIifaH)eter finbet fid^ überall bort, wo ftidfftoff^altige organifdfje 
©ubftanjen in ®egenwart öon ^lifaljen berwefen unb l^äufen fid^ 
im 33oben an, wenn fie nid)t burdd SRegen fortgewafd^en Werben. 
9ln ben gunbamenten öon ©ebäuben, bie öiele Saläre l^inburd^ 
mit bem Unrat ber ©trage in 93erül^rung geftanben l^aben, blü^t 
ber ©aH)eter au§ ben SDlauerfteinen au§ unb e§ ift wa^rfd^einlid^, 
baß ber ©alpeter, Sal petrae, baöon feinen 5Ramen trägt. 9lug 
äl^nlidien ©rünben finbet fid^ bag ©alj in ben 93öben unb aSänben 
ber ©d^eunen unb ©tolle. 3)ie ©alpeterfieber, beren ©ewerbe fid^ 
begreiflid^erweife beS größten ©d^u^ öon feiten ber ©taat^ 
l^öupter erfreute, waren mit ben weitgel^enbften SJorred^ten auS- 
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jcftattet, bte ju uncrl^ötten ^ßladeteicn bcr SBcböIIcntng, ju SQätber- 
e^tid^Iciten unb SScbrol^ungen fül^tten. ®em SJolIc njurbc befolg* 
cn, ben ©alpetctficbetn in altem bel^ilflidf) \xä) }U txtot\\m, bei 
Sermeibung bon ©trafen fid^ be§ Slu^gtaben^ beS ©atpeterö in 
i^ten eigenen ober anberen ipäufem, ©teilten, ©d^eunen ufnj. 
ju entl^otten. 3)ie gturen unb ©tätte burften nidit mit ©teinen 
ge^^ftaftert Werben. S33o biefe^ gefd^al^, tourbe baS ^ßftafter auf* 
geriffen. 3)ie „getreuen unb gel^orfamen Untertanen" tmtrben er* 
mal^nt unb mußten biefeö Ungemad^ erteiben, weit e§ „jur 95e* 
fd^üfeung be§ flanbeS unb ber ßeute" gefd^a)^, um baburd^ ju einem 
SJorrat bon 5ßutber für bie Slrmeen ju gelangen. 

tlberatt tourbe nad^ ©alpeter gefud^t, unb batb toax ieber an 
Äatifatpeter reid^ere ^tafe in ©uropa, %^|jten, Snbien, Slmerila 
belannt. 3n ben ftibtoefttid^en ^ßrobinjen ©|janien^ tourbe im 
18. J^rl^unbert ein 3)rittet beS SSoben^ nid)t bebaut, fonbem 
biente auöfd^tießtid^ ber ©alpeterluttur in ber Dberftäd)e ber SKdEer. 
2)er ©alpeterboben tourbe ausgelaugt, unb ber geioonnene ftatt 
falpeter burd^ S5el^anbtung mit ©otjafd^, beren Äati ben ÄatI 
berbrängte, in „guten ©alpeter" umgetoanbett. ©rötere Säger 
njurben im Slnfang be§ 18. Qjal^rl^unbertS in Dftinbien, befonberS 
auf ©eijton unb in 33engalen, entbedtt. Stuf ©eijton toirb bie 
©at>)etererbe in fjets^ö^ten gefunben, bie frül^er öietteid^t Jieren 
unb SRenfdien aU SSol^nung bienten, jefet jal^ttofe ©d^aren bon 
gtebermäufen bel^erbergen, beren ©jriEremente unb abgeftorbenen 
Äeiber ben ©tidtftoff be§ ©alpeterS tiefem. 3n 33engalen befinbet 
fid^ ber ©alpeter in ben oberen ©d^id^ten beS an organifd^en öe- 
ftonbteiten fe^r reid^en öobenS, too atfo bie Sebingungen ju reid^ 
tidf)er ©alpeterbUbung borl^anben finb. 3^ S3eginn ber regentofen 
3eit njirb ber ©alpeter burd) lopittäre Gräfte an bie Dberftäd^e 
geführt, too er fid^ in einer Ärufte anfammett. 

Slber bie natürtid^en ©at))eterfunbe reid^ten nid)t au§, um ben un- 
gel^eueren, ftetg njadifenben aSebarf an ©d^ie&putöer ju bedEen. 
2Ran fdjritt jur Slntage öon „©atpeter^jtantagen", in benen ber ©al* 
Ijeter auf lünfttid^em aSege gewonnen njurbe. 3n i^rem SSeftreben, 
bie 5ßutberfabriIation unabl^ängig bon anberen Säubern betreiben 
}u lönnen, fdfjrieben bie euro|jäifdf)en 5ßotentaten ^eife au^, um 
bie jnjedtmägigften, reid^e Slu^beute tiefemben SKet^oben für bie 
©atpetergeioinnung ju erjieten. ®en erften 833ettbenjerb eröffnete 
ber fd^toebifd^e ÄriegSrat im Solare 1747. 3)ann folgte bie lönigtid^ 
Jjreufeifd^e SHabemie ber SSSiffenfd^aften, bie 1749 ben 5ßrei8 bem 

IC9ltt« 81S : fi a i f e r , bet fiuf tftidßoff . 2 





\ 



\/ 



18 8tt>eitc8 §tapxitl %\e Gtidftoffqueaen. 

Dr. med 30^. ©ottfticb ^\tt\d) für feine betben ©d^tiften 
„Sttl^anblung öon bet ßrjeugutifl beS ©alpetetö" unb „©ebanlen 
t)on bet SJermel^mng be§ @alpetex^" juetlannte. SÖIen Dttfd^aften 
in ^ßreußen tüutbe befohlen, ©aH)eteth)änbe ober ^lptkx\di)Vipptn 
ju unterl^alten. Um eine ntöglid^ft gtofee Dbetflädfje für bie ®aU 
Ijeterbttbung ju erjielen, erri^tete man oben jufammengenjölbte 
SBänbe in fd^attigen ^öfen ober SSettiefungen, bie bid^t jufammen 
aufgefteUt unb |)ataUeI fortgefül^tt njutben, \o baß fie t)ot ber StuS* 
njafd^ung butd) Stegen;, bot ftatlem ßuftjug, öot ^u großer ©rnjät* 
mung unb Slu^trodfnung butd^ bie ©onnenfttal^Ien gefd^ti^t toaten. 
3)iefe 833änbe njutben mit ipom unb anbeten gätung^f filzigen 
gltiffigleiten gel^ötig feud^t etl^atten unb gaben in 1 big 3 ^ci^ten 
gute ©at>)etetetbe. 

3)ie @alpetetfd^u^3|)en toaten ca. 38 gufe breit, 100 big 200 guß 
lang unb 7 gufe ^^d^ unb njutben mit einem ©trol^bad^ öerfel^en; 
il^re aug Srettem l^ergeftetlten SBänbe befafeen ringsum Mapptn, 
bie je nad^ ben Umftänben mel^r ober weniger geöffnet tourben. 
3n biefen (Bd)Vippen würben aller 8(rt fäulnigfäl^ige ©ubftanjen, 
Seid^fd^Iamm, Unrat aug ben ©d^taditl^äufem, »lut, aJlift, 9la§, 
^omfpäne, faulet Dbft, ©tro^ ufnj. mit lodferer ®rbe unb un^ 
gelöfd^tem ÄaK ju ^ufen gemifd^t. 2)ie Raufen nmrben öon Seit 
JU Seit umgearbeitet, mit ^m, Äüd^enfjjülid^t, SKiftlale ufto. 
\J angefeud^tet unb nad^ jwei 3al^ren ausgelaugt, ^orofität beg 
S5obeng, bie ber Suft eine freie 3i^hiIcition gemattete, Slnwefen^eit 
öon Äallerbe, gäulnig |)Panjlid^er, befonberg jebod^ tierifd^er @ub* 
ftanjen, ein gettnffer SBärmegrab unb nid|t ju groge geud^tigleit 
waren bie S3ebingungen, bie bon 5ßietfdf) unb feinen Siad^folgem 
afö bie ©at>)eterbilbung begtinftigenb erlannt würben. 

2)ie Säger bon Stotronfalpeter in ©übamerila würben Wal^r* 
fd^einlid^ fd^on in ber SKitte beg 18. Qja^rl^unbertg entbedtt. 3)ie 
flHxnifd^en El^emiler waren aber nidf)t imftanbe, ben für bie Sd^ie^* 
^utoerfabrilation unbraud^baren 3totronfalj)eter in Mifalj)eter 
umjuwanbeln. @rft bem beutfd)*böl^mifd^en Stoturforfd^er Jl^ab* 
böug $aenle, ber um 1794 bom ffönige bon ®|janien nad^ bem 
^eruanifd^en SSiselönigreid^ entfanbt worben war, gelang eg 1809 
bie Umwanblung ju bolljie^en, inbem er ben Stotronfalpeter 
mit ber Slfd^e bon Äalteen unb Sangen, bie 8% lol^lenfaureg 
Äali entl^alten foll, auslaugte. 8(uf biefe SBeife würben bann aud) 
größere SKengen bon ffialifatpeter ^ergepellt, bie auf bem Äriegg^ 
fd^iff ©ftanbarte bem SDöttterlanbe jugefül^rt würben. S)ag SJer»* 
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falzten njurbe aber balb afö ju Iofif|rieUg hiebet aufgegeben. SlIS 
tüä^tenb be« Ärimfriegeg 1852—1855 ber äJlanget an Sd^iefe* 
putoer befonber^ \üSßax toutbe, begann man in 2)eutf(f)lanb bie 
Äonberfion be§ Stotronfatpetetö in Mtfalpeter fabribnäfeig ju be* 
treiben unb bebiente fid^ baju be§ ®i^IorIaiium§, ba§ in ben ©tag* 
furter ©al^Iagem im Überfluß jur SSerfügung ftanb. 9luf biefe SBeife 
gelingt bie ffonberfion glatt unb boUftänbig, unb bie 2:rennung ber 
entftel^enben ©alje, ffod^falj unb ffiatifalj)eter, ift leidfjt burd^ju- 
führen. 2)ie S3ejeid^nung Ki^ilefalpeter für Stotronfalpeter njurbe 
allgemein gebräud|lid^, ate bie ^aut)tfädf)Iid^ften ©at^jetergebiete 
naei^ bem ^ege 1884 in ben 95efife ßi^ile^ gelangten. 

S)ie SSertoeiäung beS ©atpeterS aß S)üngemittel beginnt be* 
reit§ im 18. ^al^r^unbert. Slm 9lu§gange be^felben njugte man, 
bag 33öben mit einem nid^t gu l^oi^en ©alpetergel^alt ber ^Pftanjen» 
lultur förberlid^ finb. ^n ©nglanb würben SJerfud^e angefteßt, 
burd^ 95egie§en mit beäünnten ©atpeterldfungen bie Sntnridt* 
lung ber jungen ©artenpflanjen ju begünftigen, bie überrafd^enbe 
grfolge jutage förberten. gn Dftinbien biente ber ©atpeter jur 
3)üngung ber gudferplantagen. Sieue SSerfud^e im 95eginn be^ 
19. ^tyä)ma>txtö beftätigten bie ©rfal^rungen, fül^rten aber iro^ 
bem nid^t gu einer allgemeinen SSermenbung beg ©alpeterg, »eil 
ber bafür ju jal^lenbe 5ßrei§ biet ju l^od^ mar. 

1840 trat ber berül^mte beutfd^e ©^emiler guftug bon Siebig 
in ben Äampf um bie Seigre bon ber ^ßflanjenemöl^rung ein, aber 
nur ganj attmäl^Iid^ bermod^te er ba^ tüid^tigfte 6rgebni§ feiner 
8lrbeiien: „baß ba§ ©rtrag^bermögen aud^ ber frudf)tbarften gelber 
oi^ne ßrfa^ (ber bon btn ^ßflanjen aufgenommenen Siol^rftoffe) 
auf bie 3)auer nid^t aufred)t erl^alten werben fann'\ ju allgemeiner 
Slnerlennung ju bringen. 

3mmer wieber prebigte er ben beutfdfjen ßanbwirten, bag ba^ 
allgemein Seunrul^igung l^erborrufenbe ftänbige ©inlen ber Qmtt^ 
ertrage nur auf bem bon il^nen betriebenen „9taubbau" beruJ^e, 
baß bie au^fd^lieglid^e ©tafimiftwirtfdiaft nid^t tmftanbe fei, bent 
aSoben bie gewaltigen SÄengen bon JJäl^rftoffen ju erfefeen, bie/il^m 
mit ben geemteten grüd^ten entjogen würben. UnemüibUd^. leierte 
er, baß ber SJlift, bie ©jfremente ber 3»enfd)en unb 2:iere nid^t burd^ 
il^re organifd^en (SIemente auf ba§ ?ßflanjenleben einwirften, fon«» 
bem inbirelt burd^ bie 5ßrobuIte il^re^ fjäulniä* unb SSerwefungg* 
l^rojeffeg, infolge be§ ftbergangeg be3 Äol^tenftoffeS in Äol^Ien* 
fäure unb i^reg ©tidftoffe^ in Slmmonial unb Salpeter, baß alfo 
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ber otflanifd^e 2)ün8ct bmd) bie betxeffenben anorganifd^en ©alje 
crfcfet njctbcn lönnte. 2)ct enbttd^c ßtfolg feinet SSemül^ungen, 
bie auf bog »itlfarnfte huxd) bie ati§flejei(|ttet otflanifiette 5ßxo«' 
paganba bet d^ilenifci^ett ©atpeterpxobujenten untetftü^t njutbe, 
jeigte fid^ in ben fd^nett toad^fenben ©Jl^ottjiffetn be^ ©l^üefatpetet^. 
1825 tüutben nur 935 24)nnen ©otpeter öerfd^ifft, 1871 war bie 
Saifl bet 3j)nnen auf 180 296 angenjad^fen unb bettug im Slal^te 
1907 mel^t aß 2 äMionen. Wlan fyit beted^net, bag in 30 Saluten 
bet SBeltfonfum an ©l^ilefatpetet 12 äMionen mettifd^e Tonnen 
bettagen toitb. 

®egenübet biefem gewaltig fteigenben Äonfum l^at man fid^ 
natfttlid^ bie JJtage botgelegt, toie lange nod^ bie dEjilenifd^en Saget-« 
\icAitn imftanbe fein njetben, ben S5ebatf be§ S33eltmatlte§ ju bedten. 
®S finb be^i^alb njiebet^ott Slbfd^ungen be§ nod^ öotl^anbenen 
abbautoütbigen ®]^üefatpetet§ botgenommen tootben. SHe lefete 
öon Dr. ?ßlagmann mit gtoget ©otgf aÜ auggef ül^tte Untetfud^ung 
etgab, baß 40 S^l^te füt bie Seben^bauet bet ©alpetetinbufttie 
bie äu§etfte ©tenje bebeuten btttfte ! 

2)ie Unentbel^tlid^Ieit be§ ©alpetetg betul^t nid)t fonjol^I batauf, 
ba§ et alle anbeten ©tidfftoffbüngemittel an SKSitIfamleit übetttifft, 
fonbetnf inbet feine S3egtünbung bot allem batin, ba§ njit lein anbetet 
ftidftoffl^alägeg ©alj in ben SRengen befd^affen lönnen, bie ge«* 
nügen njütben, ben ©alpetet ju etfefeen. SHe ©alpetettagetftätten, 
bie man in ffialifotnien, 8lftila, Äleinafien, %^})ten entbedtt ^t, 
lommen teifö n>egen bet biet ju l^ol^en Soften, bie il^te ©etoinnung 
unb bet Stang^jott beanft)tud^en toütben, teife iJ^tet ©etingfügig* 
leit njegen nid^t in S3ettad^t. SSon gtögetem gnteteffe bagegen 
ift bie in ben legten Sollten fel^t bebeutenb angenjad^fene ?ßtobitf* 
tion üon fd^toefelfautem Slmmonial. SEBit njoHen abet gteid^ l^et- 
bot^eben, bag an einen ®tfafe be§ ©atpetetg butd) biefe^ ©alj 
nid^t gebadet toetben lann, njeü e§ nut aß SRebenptobuIt ge- 
wonnen toitj) unb babutd^ feine ©tjeugung beftimmte ®tenjen 
nid^t übetfd^teiten lann. 

h) SaS f^toefelfaure Ummottial über Ummmtiurnfttlfat 

tüitb au^benSteinlol^Ien unb in neueftet geitaud^ au§24)tf gewonnen. 
®ie ©teinlol^len bienen äuget gut ©ttoätmung unfetet SBol^nungen 
unb jum iBettiebe bon .2)amt)fmaf deinen, jut f$abtiIation bon 
Seud^tgag tmb jut ®en)innung bon Sifen au^ feinen @t}en. iBei 
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bct Seud^tßo^fabtllation^) njctbcn ©tcinlol^Ien bct trodfchcn 2)epiIIa* 
tion untettDorfen, b. 1^. fie toerbcn in au§ ©d^atnotte l^ctgcfteöten 
gictottcn unter Suftabfdjlug cr]^i|t. S)abur4 toerbcn bcfttmmtc 
aScftanbtcilc ber ©tcintol^Icn, im njefentlidicn SEßaffctfloff unb 
Äol^IcntDaffctftoffbctbinbungcn ausgetrieben , bie ba§ Seud^tgaS 
bilben. ®^e biefe§ aber ber S3enu|ung jugefül^rt werben fann, 
muffen getoiffe SSenmreinigungen begfelben entfernt toerben. 
2)iefe SSerunreinigungen beftel^en J^aitptfädfjlid^ an§ Jeer unb 
Slmmonial. SOSdl^renb ber S:eer fid^ beim Slblül^Ien ber aus ben 
^Retorten auStretenben ®afe abfegt, wirb baS Slmmonial bon bem 
3Eßaf(i)n)affer ber 8fleinigung§a)j|)arate aufgenommen unb burd^ 
2)efttüation au§ bem „®aStüaffer" gewonnen. 3)aS abbeftiüierenbe 
9lmmontaI lägt man bon fonjentrierter ©d^mefdfäure abforbieren, 
bie fid^ mit bem Slmmonial ju fd)h)efelfaurem 2lmmoniaI berbinbet. 
2)ie in ben 3letorten jurttdtbleibenbe, bon ben ®afen befreite Sollte 
njirb ate Äoß bejeid^net unb für ^eijjnjedfe öerioenbet. 

2)ie ©rjeugung beS ßifenS im ^od^ofenprojeg*) berul^t barauf, 
bag bie au§ föifenoj^ben beftel^enben ßifenerje jufammen mit 
^ofjUt l^od^ erl^ifet werben. 3)ie ffiol^le berbrennt babei auf Soften 
beS ©auerftoffeS ber ©ifenoE^be unb biefe werben }U metallifd^em 
@ifen rebujiert. Um auf biefe SBeife im $od)ofen berwertet wetien 
JU Knnen, muß bie ©teinlol^Ie öorl^er bem gleid)en ^ßrojeg wie 
bei ber SeudfjtJsaSfabrilation unterworfen tottbtn, weil bie rol^e 
©teinlo^Ie beim förl^ifeen mit ben ©ifenerjen jufammenbadt unb 
baburd^ ben ^od^ofenjjrojeß bel^inbert. Sänge 3^it0^inburd) l^at 
man in ben Äolereien für §üttenjwede ben SRebenprobuften nur 
eine geringe 35ead^tung gewibmet. §eute finb in ßnglanb, S)eutfd^ 
lanb unb 33elgien faft alle Äolereien mit dfjemifd^en gabrifen öer- 
bunben, in benen bie wertbollen 9?ebenprobirfte gewonnen werben. 
3n ben ^Bereinigten Staaten bon Storbamerifa, bie mit i^rer 
gewaltigen ßifenprobirftion an erfter ©teile ftel^en, ift vorläufig' 
bie 2lmmoniaIgewinnung auS ben Solereien nodd eine geringe. 3^|t 
aber, wo aud^ in Slmerila baS gntereff e für Düngemittel ein größeres 
wirb, fängt man an, biefe 9?ebenprobuIte ju gewinnen, f o baß bie 5ßro* 
bultion bon Slmmoniumfulf at, bie l^eute fd^on eine bebeutenbe ift, in 
ben näd^ften ^al^ren nod^ eine beträd^ttid^e©teigenmg erfal^ren wirb. 

1) S^d^ereS über bie ßeud)töaSfabri!ation f. 8C. SJlüIIer, «über 
aus ber d^emifd^en 2:e(j^nil, $(uS 9^atur unb @(etfteswelt, iBb.191. 

2) ^oS ndl^ere f. ^oS (Sifenpttenwefen t>on ^ermann föebbtng, 
9(uS 9latur unb (üei^eSwelt, IBb. 20. 
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3tt ben fta bic aScxtohtnfl braud^baren ©tcüttol^Iett finb 1 • 3 
bis 1 • 7 % ©ttdtftoff enthalten. aSSenn eS möglid^ njäre, ben ge^- 
fantten ©ttdtftoff in 2lmmoniaI übcrjufül^tcn, fo njüÄen auf 1000 kg 
Äol^Icn 61 bis 81 kg Sönmoniumfulfat fletoonncn toetben. ßcibct ift 
aber bie 2liiSbeute an 9lmmoniaI eine f el^t f (i)Ied^te. Slut ein Siebentel 
beS in ben ©teinfol^Ien entl^attenen ©tidfftoffeS toitb als Slntmoniaf 
erlitten, fo baß für bie lonne Sol^Ien nur auf 10 kg Slmmonium* 
fulfat getedfjnet merben iann. 3Kan f^at fid^ nattttli^ bemül^t, bic 
SluSbeute ju berbeffem, Vorläufig aber ol^he btaud^bateS 9tefultat. 

2)ie ^xobultion bon 2lmmoniumfuIfat betrug im ^al^re 1903: 

3n ©ropritannien 234 000 1 3n SSelgien unb ^ollanb . 85 000 1 
- S)euif(i^Ianb . 140 000 1 * Öfteneid^, JRuglanb u. 
*« Sranfeeid^ . . 52000t Spanien 70000t 

1906 njar bie ^ßrobuftion in ©roßbritannien auf 294 000 t unb in 
3)eutfd^Ianb auf 257 000 t geftiegen. etma 10 bis 15 % beS er- 
jeugten 3lnunonia!S gel^t in bie df)emif(i)en Gabrilen, aßeS übrige 
njirb in ber ßanbmirtfi^aft aß 5)ünger bertoenbet. 

SSerben Siof)kn für ^eijjtüedc bertoenbet, fo fül^rt man il^nen 
fo biel ßuft, b. 1^. ©auerftoff ju, baß bic ^eftanbteile ber Äol^Ie 
boKftänbig berbrennen lönnen, baß alfo bie Äol^le ju Äol^lenfäure, 
ber aSafferftoff gu 3Eßaffer unb ber in ben Sollten ftets entl^altene 
©d^toefei ju fd^ioefliger ©äure berbrannt njirb. SRan lann aber 
bic SScrbrennung aud) fo bomel^men, baß junädf)ft ben Äol^Icn 
nur fo biel ©auerftoff jugeleitet njirb, baß bie Äo^Ie nur unboH- 
ftänbig berbrennt, fo baß nid)t Äol^Ienfäure, fonbem Äol^IenoE^b 
gebilbet toirb. 2)aS So^IenoE^bgaS lann bann burd^ SRöl^ren bal^in 
geleitet njerben, too man bie §eijung bemirfen miß. §ier mirb bann 
baS Äol^IenoE^b ju Äo^Ienfäure berbrannt. 3)aS ift ganj allgemein 
baS ^njip, auf bem bie fogenannte ©eneratorifeuerung berul^t. 
gn ber Siegel bewirft man bie erfte $^afe ber S?erbrennung nid^t 
burd) ßuft allein, fonbem mifdEjt biefe mit SSafferftaub ober SSSaffer- 
bampf . äJlan lann aber and) bie Dj^bation ganj allein burdE) 3Eßaffer* 
banipf beioirlen, loobei biefer in feine d^emifd^en 33eftanbteile in 
©auerftoff unb S33afferftoff jerföllt. aSei angemeffener S:eniperatur 
erl^ölt man bann ein ®aS, baS aus einem ®emifd^ bon SEBaffer*» 
ftoff unb ÄoJ^lenoj^b beftel^t unb einen l^ol^en ^eijtoert befi^t. 
2)iefe ßrjeugung bon ©eneratorgaS ift ein auSgejeid^neteS SKittel, 
um befonberS minbertoertige Äol^len für ^eijjtoedte unb aud^ für 
bie ßrjeugung bon ffiraft in ©aShaftmafd^inen bollftänbig aus- 
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junfl^en. S)et bebeutcnbe engltfdEic ©^emtler unb ©toßinbtifitlelle 
©tr ßublPtfl 2Rottb i)at, na(|bcm Oroub cn (1878) jucrft barauf 
l^gciptcfcn, flcjctgt, baß in ©cgcnioart ctne^ Übctfd^uffe^ bon 
SOSaffctbampf unb bei nicbriger Xtmptxaim nid^t nur mcl^r %eet 
unb bon bcffcrcr Qualität gewonnen toirb, fonbcm baß unter bicfcn 
S5cbingungcn bic ^cüftc bc§ in bcn ^offitn cntl^Itcncn ©tidpoffcS 
ate Sttntmonial gewonnen »erben lann. ^n beut 3Konbf(f|en Gene- 
rator erl^ält nmn nid^t toie in ben ßeud^tgaSfabrilen unb ffiolereien 
nur 10 kg 2bnmoniUmfuIfat auf 1000 kg Äol^Ien, fonbem 33 kg. 

S)ie beutfd^en burd^ il^re großen te^nif(^en ßrfolge belannten 
©l^emiler 81. grani unb ®aro l^aben bog SDtonbfd^e SSerfal^ren 
fo mobifijiert, baß ö fotool^I auf S^orf aß aud^ auf bie bei ber SReini- 
gimg ber Äol^Ie entfallenben minbettoertigen SCbfälle, bie fogenannte 
Älau?* unb SSäafd^berge, mit ßrfolg angemenbet meÄen lann. 
8lu3 ben ettoa 30 big 35 % «o^Ienftoff unb 0,90 big 0,93 % ©tid- 
floff entl^Itenben Slbfolfen foll man in ffiammeröfen 35 kg unb in 
Generatoren 25 kg Slmmoniumfulfat auf 1000 kg Äol^Ien erl^alten, 
außerbem nod^ fo biel @ag bon 1000 big 1100 ffiatorien ^eijmert, 
baß bamit ni(|t nur ber jum ^Betriebe ber Öfen, ber ©nlod^img 
ber Sttmmoniumfulfatlauge ufm. nötige S)anipf erjeugt miri), fotü)em 
aud^ ein @agüberfdE|uß bon 500 big 600 cbm jur Serfügung fielet. 

Stod^ toid^tiger unb bebeutunggboHer ift bie ^ntoenbimg beg . 
SJerfal^reng auf S^orf, ber namentlid^ in grlanb unb im SBeften 
®eutf(^tanbg in gemaltigen 2Kengen bor^anben ift. 70 big 80 % 
beg im S^orf bo^anbenen ©tidftoffeg werben auf biefem SBege 
alg Slmmonial gewonnen unb jugleid^ ein fel^r braud^bareg Äraft- 
gog erjeugt. ,,a5eträgt ber ©tidtftoffgel^alt beg S^jrfeg mel^r alg 
1 %, fo erhält man fo biel Slmmoniumfulfat, baß l^erburd^ fd^on 
bie Soften ber SSerarbeitung gebedtt werben unb bie SSerwenbung 
beg ffiraftgafeg, bag fel^r billig ju ftel^en lommt, bem ieloettigen S5e- 
barfe entf^jred^enb gerid^tet werben lann." @g fitü) bereitg brei 
große Sttniagen in grlanb, in Italien unb feit allerjüngfter Qtxi 
anäi in SBeftbeutfd^Ianb in Singriff genommen worben. S)ie $ro- 
buttion bon Slmmoniumfulfat wiri) baburd^ in ben näd^ften ^al^ren 
eine weitere fel^r bebeutenbe ©teigerung l^aben. 

c) 9ttattii. 

Sttußer bem ©alpeter, ben ©teinlol^Ien unb bem lorf gibt 
eg nodEi eine ©tidlftoff quelle, bie frül^er reid^Iid^er floß, je^t 
aber bem SSerfiegen no^e ift, ber $erU'®uano. Unter &mm 
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öcrftcl^t man btc Slnl^dufung gtofect SRcngcn bon eEltcmcnten 
Don ^ßinguinen imb bcfttmmtcn 5ßcltlanartcn, bte ft(| auf bcn 
faft rcgcnlofen ^jcruanifd^cn Äüflcninfcln ftnbcn. 2i)er ©tidftoff 
ift im ®itano f^avipViädßä) afö ^amf äure, einet otganif d^en (Stid[toff=* 
betbinbung, entl^alten, bie ben 5ßflanjen leidet jugänglid^ ift irnb 
ein borttefflid^eg S)ün8emittel bilbet. S)te ftidftoffreid^ften ßaget 
finb inbe§ abgebaut, unb bet @uano f^jielt l^eute für bie ßanbmirt*« 
fd^aft eine geringe aiolle. S)ie ßinful^r nad^ S)eutfd^tanb betrug 
1907 nur 40 000 2:onnen im 3Berte bon 5 2Kittionen 2Karl. 

d) «tmoftilianfdiet ®tiit{loff. 

aSSir luenben un§ jefet berjenigen ©tidlftoffqueUe ju, bie erft in 
ben legten ^al^ren erfd^Ioffen luurbe, bie aber, |)raltifd^ unerfd^ö^jf*» 
lid^, beftimmt ift, ben ®^ilefalpeter auf bem SDäettmarfte ju erfefeen 
unb bie SOWglid^feit bietet, ber ßanbluirtfd^aft l^inreid^enbe SRengen 
bon ©tidtftoffbünger ju liefern, um ben gefamten für ben SldCerbau 
berfügbaren SSoben auf bie münfd^enSwerte l^ol^e ffiultur ju bringen. 

2Die 2ltmof))]^äre, bie unfere förbfugel umgibt, l^at nad^ ben Unter* 
fud^ungen bon SRitter, glögel unb ©d^ia^jarelli eine ^öl^e 
bon 300 bi§400 km; nad^ Seobad^tungen an SReteoren, bie, fobafi) 
fie in bie ^Ximo\pf)&tt eintreten, burd^ bie 9ieibung glül^enb urtb aß* 
bann fid^tbar loerben, ift fie fogar auf 750 km gefd^ä^t loorben. 
2)ie ®rbatmof))]^äre beftel^t au§ (Safen, bie fid^ ber ^auptmenge 
naäi au§ ©tidftoff unb ©auerfloff jufammenfe^en. ^n geringer 
ipöl^e über ber ©üoberfläd^e entl^ält bie Suft bem SSoIumen nad^ 
78,3 % ©tidEftoff, bem (Setoid^te nad^ 75,524 %. SRit junel^menber 
ipöl^e änbert fid^ bie ^ufammenfe^ung ber ßuft, wie au§ ber Jxibetle 
bon ^ann erfid^tlid^ ift, in ber aud^ bie anbern in ber 2ltmof))]^äre 
entl^altenen @afe aufgeführt finb: 

ipöl^e ... km 10 km 20 km 50 km 100 km 
Temperatur 10 —18 —38,5 —60,0 —80 

Solumcn^^rojent 



@ti(!floff . 


78,03 


81,20 


84,34 


79,17 . 


0,099 


©auctjioff . 


20,99 


18,10 


15,19 


7,03 


0,000 


9ltgon . . 


0,94 


0,56 


0,31 


0,03 


0,000 


to|lcnfäute 


0,03 


0,015 


0,006 


0,000 


0,000 


3S<affet|ioff . 


0,01 


0,035 


0,147 


13,645 


99,448 


JJeoit . . . 


0,0015 


0,002 


0,004 


0,000 


0,000 


JpcHiun . . 


0,00015 


0,000 


0,002 


0,129 


0,453 


^Qfiton . 


0,0001 


0,000 


0,000 


0,009 


0,000 
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3lit§ bcr ©tögc bcr ©tbobetflftdEic unb bem ßuftbrud lann man 
ba§ ©clüid^t ber ßuftl^ftße bcted^nen unb ftnbct bicfe glctd^ 6,2 Stil' 
Konen Äilogtamm. 2)ie über iebem Duobratlilometer Dberfläd^e 
ftel^enbe ßuftfäule en^dlt etwa 8 SRiKtonen Sonnen ©tidEftoff, 
eine SKenge, bie l^nreid^enb tft, ben SJBeltbebarf für 25 gal^re ju 
beden. S)er ©ttdCftoffDorrat ber ßuft fann in ber %at pxatti\ä) ate 
unerf(^ö|)flid^ angenommen loerben. Slugerbem fdiiden mir be* 
flänbig nid^t unbebeutenbe SRengen bon elementarem ©tidftoff 
in bie Suft, ber au§ ©tidEfloffberbinbungen frei loirb. Sei jeber 
©ntjünbung bon ©E^jlofiöfloffen, bei ber SSerbrennung bon |)oIä, 
lorf, ©teinlol^Ien, Sraunlol^Ien unb ffiofö, bie nod^ H big % be§ 
urf^jrünglid^en @tid[toffe§ entl^alten, mirb ©tidEftoff entbunben unb 
entmeid^t in bie 9ltmoj))]^äre. 

S)er ©tidlftoff ift in ber ßuft in freier, elementarer gorm ent* 
l^alten. Star loenige niebrtg ftel^enbe |)flanälid^e Organismen, bon \ 
benen f|)dter bie SRebe fein loirb, bermbgen biefen bireft in il^ren 
Mxptx aufjunel^men unb in ©iweig umjuwanbeln. Um im alU 
gemeinen ben ^flangen afö Stal^rung bienen unb in ber gnbuftrie 
?5erloenbung finben ju Ibnnen, mui, loie mir ba§ fd^on frü^r 
l^erborgel^oben l^aben, ber ©tid^loff mit anberen Elementen, mit 
©auerftoff, aSäafferfloff ober Äol^Ienftoff ju d^emifd^en SJerbin«» 
bungen bereinigt loeÄen. 

S)a§ ^Problem ber ©tidtftoffbinbung ift frül^er mel^r in tl^eore* 
tifd^em afö |)raltifd^em. gntereffe bel^anbelt loorben. @rft in ben 
legten gal^ren l^at bie brol^enbe ©rf^ö^^fung ber toid^tigften ©tidC^ 
ftoffquelle unb bie beftänbige 5ßrei§fteigerung be§ ©tidtftoffbünger§ 
baju angeregt, eine ted^nif^e ßöfung be§ 5ßrobfem§ ju berfud^en. 
21I§ ted^nifd^ gelöft fann bie grage bann betrad^tet toerben, totnn 
ein SSerfal^ren gefunben ift, ba§ fid^ im (Srojsbetriebe burd^fül^ren 
lägt unb ben ©tidBftoff ju einem 5ßreife unb in einer äRenge auf ben 
SJRarft bringen lann, ber feine SJerwertung im metteften Umfange 
mögüdE) mad)t 

SSon ben SRetl^oben, bie für bie ©tidfftoffbinbung t)orgefd)Iagen 
unb äum Seil mit ßrfolg aufgearbeitet toorben finb, moüen toir 
juerft biejenigen bef^^red^en, bie bie SSinbung be§ ©tidEftoffe§ an 
©auerftoff jum Skk l^aben. S)en ^ro^eB ber Df^bation, ber SSer*« 



binbung einer ©üb 
ju nennen unb fo 
ftoffberbrennung. 



tanä ^it ©auerftoff, |>flegen mir SJerbrennung 
|>rid|t man aud^ bon ben äRet^oben ber ©ttdE*« 
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3)ritte8 ^apittl 
Die <Sti(kfloffoerbrennttn0* 

a) Sie Xlmtie bet Stiitfliiffliefftteiiiittiig. 

SBirb ßuft bfö auf eine genügenb ^oi^t 2:empetatur erl^ifet, fo 
tjetbinben fid^ i^te betben ^uptbeftaubteile, ©tidftoff unb Sauer- 
ftoff, mtteinanber ju ©tidfoj^b, einem farblofen ®afe, ba§ au§ 
einem Sltom ©auerftoff unb einem Stttom ©tidftoff beftei^t unb 
beffen d^emifd^e gormel NO gefd^rieben toitb. 2)en SJorgang ber 
3Jerbinbung ber beiben Oafe brüdft bie d^emifd^e ©^mbolil in ber 
333eife av^, bafe fie fd^reibt: 

N+0 = NO. 

3)a man au§ beftimmten ®rfd^einungen annel^men mug, baß ätoei 
Htome eineg Oafe^ ftet§ ju einer afö SKoIelüI bejeid^neten @ru))t)e 
bereinigt finb, fo fd^reibt man bie gormel, bie bie Silbung bon 
©tidfoj^b au§ ©tidfftoff unb ©auerftoff auSbrüdft, rid^tiger: 

N2+02 = 2NO 

unb lieft: ©n SRoIelüI ©tidtfioff unb ein SRoIelfil ©auerftoff ber- 
binben fid^ ju jtoei SKoIefüIen ©tidfoj^b. 

Äü^It ba§ burd^ SSerbrennung entftanbene ©tidtoj^b unter 
600 ® C ab, fo nimmt ba§ ©tidfoj^b nod^ ein 9ltom ©auerftoff auf 
unb bertoanbelt fid^ babei in ein braune^, fted^enb ried^enbeö, fel^r 
giftige^ ®a§, bie Unterfalpeterfäure: 

2 N0+0==2 NO2. 

2)ie Unterfalpeterfäure »irb bon SBaffer gelöp, fe|t fid^ aber babei 
mit ben Sejlanbteilen be§ SBafferS, bem SBafferftoff unb ©auer- 
ftoff, in ber 3Beife um, baß bie un§ fd^on belannte ©al^jeterfäure 
(HNO3) entfielet unb fatpetrige ©äure, bie fid^ in il^rer gwfammen- 
fe|ung baburt^ bon ber ©atpeterfäure unterfdEieibet, bafe fie ein 
©auerftoffatom im SKoIelül meniger entl^olt, il^re gormel bemnad^ 

HNO, kutet. 2 NO, + H,0 = HNO3 + HNO, 

3ur ©rjeugung l^ol^er Temperaturen ift lein SOWttel geeigneter 
afö ber eleltrifd^e glammenbogen, unb bei ben Unterfud^ungen 
ber legten jtoanjig 3^i^re l^at man fid^ faft augfd^IieBIidi ber elel- 
trifd^rt glamme bebient. ©|)otti§tt>oobe l^atte 1886 beobad^tet, 
bafe ]^od^gef))annter SBed^felftrom fid^ bei l^inreid^enb geringem 9tb- 
ftanbe ber SIeltroben in gorm einer glamme enttobet, bie boß- 
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lommen ba§ SJilb einer ouS einer [(filifeförmigen Öffnung brennen- 
ben ©aSflamme getoäl^rt. 

ßägt man einen SBed^felftrom öon 4000 SJoIt S^jannung jtt>if(f|en 
?ßtatineIeftroben überft)rtn8en, bie fi(f| in einem 5tbfianbe bon 
4 cm böneinänber befinben, fo erhält man eine flamme bon 8 cm 
^Sf)t, an ber man beutüd^ brei 3onen unterfd^eiben lann. 3^if^^^ 
ben ©leltroben f^jannt \xä) ju unterft ein \(i)toaä) naä) oben getoölbteg, 
toeig^grttnlid^ Ieud^tetü)eg ßid^tbanb avt^, barüber erl^ebt fid^ bi§ 
}U 6 cm ^öl^e eine grünlidt^blaue^ Sid^t auSfenbenbe ^one, unb biefe 
ifi umgeben bon einem Mag gelbbraun Ieu(f|tenben SRantel, 
ber ben größten Seil ber gtamme bilbet (f. bie 5lbbübung 1). „2)ie 
glamme brennt ol^ne jebeg ©eräufd^, ftadert im ßuf^uge loie eine 
Äerjenflamme unb lann bei größerer ©leftrobenentfemung toie 
eine fold^e auggeblafen werben." 2)ie SSermutungen, bie man juerft 
über bie SJorgänge in ben berfd^iebenen S^mn ber eleftrifd^en 
gtamme auägeftjrod^en l^atte, l^aben fid^ nid^t aß ganj jutreffenb 
ertoiefen. SDton ^atte ange* 
nommen, baß Qom 1 auäfd^Iieß»» 
lid^ ber Stromleitung biene, baß 
in 3^ne 2 bie SSerbrennung be§ 
©tidEftoffeS JU ©tidtoj^b ftatt- 
fänbe, unb bon 3öne 3 glaubte 
man, tool^I berleitet burd^ bie - 
gelbbraime gärbimg ber gtomme, ^ 

baß ^ier bie weitere Dj^bation ©«cfitofffiantme nadj 3. »tobe, 
be^ ©tidtoj^beg ju Unterfalpeter*« 

fäure bor fid| gel^. 3lid^ttg ift, baß bießeitung be§ eleltrifd^en Stromes • 
auSfd^Iießlid^ in ber unterften gone, in bem toeiß^grünlid^ leud^tenben 
ßid^tbanbe erfolgt. Srobe jeigte ba§ auf folgenbe fel^r einfädle 
SBeife: fixierte er einen feften ^6xptt in Qont 2 ober 3 ein, fo jeigten 
©tärfe unb ©^jannung be§ @trome§ leine SSeränberung. SBurbe 
ber ^öxptt bon oben l^er gegen bie leidet auftoärt^ gebogene Qom 1 
gebrüdtt, fo flad^te ber S5ogen ab, bag Sid^tbanb lourbe Hitler unb 
gleid^jeitig nal^m bie ©tromftärle ju unb bie @|)annung ab. 2)ie 
SSerfilTäung be§ ßid^tbanbeg toirfte aß SSerringerung beg SBiber* 
ftanbeS im ßeitung^Ireife be§ eleltrifd^en Strome^. SSäurbe ba=» 
gegen ber Mxpex bon unten l^er in bie flamme gefüljrt, fo nal^m 
bie Slufloärt^Irümmung be§ ßid^tbanbe^ unb bamit aud^ feine 
Sdnge ju, unb bie SReßop^jarate jeigten eine SSergrößerung be§ 
SeitungStoiberftanbeä an, inbem bie ©tromftärle abnal^m, bie 
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©^jannung aber fttcg. S)tc untcrfte gonc 1 bient alfo ber ©ttom* 
Icitung, imb in ti^t, ftc ift bet l^eigeftc Seil bct glammc, botläiel^t 
fid^ au(^ l^uptfäd^üd^ bic SSctbrcnnimg bc§ ©tidftoffc^ ju ©ttdoj^b. 
3n bct 3onc 3 gel^t abct leincgtoegg, tote man angenommen l^atte, 
bte Dj^bation be§ @tidtojt|be§ ju Untetfalpetetfäure bot fid^, fon^ 
bem e§ toixb hn ©egenteü in il^r ein S:eü be§ in gone 1 unb 2 ge- 
bilbeten ©tidoj^beg toieber jntüdgebi&et, alfo toiebet in ©tidftoff 
unb ©aiterftoff jetfefet. Stöbe fangte mit $ilfe einet ^latinlöpit 
late, bie \xö) bet Ml^Imtg toegen il^tet ganjen ßänge nad^ in einem 
bon SaSaffet butd^floffenen SÖlantel aug 5ßlatin befanb, ®ag ait§ 
bet Qme 3 ab unb fanb batin 6,7 % ©tidtoj^b, toäl^tenb in bem 
®efä|, in bem bie gfamme btannte, nut 4,6 % nad^getoiefen toetben 
tonnte. @t fd^toß batauä, baß ungeföl^t ein 2)tittel be§ au§ 3^^^ 1 
unb 2 fommenben ©tidtoj^be^ in bet 3one 3 bet glamme toiebet 
jetfatle. S)utd^ bie l^ol^e Sempetatut toitb bemnad^ nid^t nut ©tidE* 
oj^b gebilbet, fpnbetn aud^ jetftött. 3)ie§ läßt fid^ einbeutig babutd^ 
nad^toeifen, baß man ©tidtojt|b butd^ eine loeißglül^enbe SRöl^te 
leitet, babei jetfäüt ba§ ©tidtoj^b jum gtößten 2:eüe in feine a3e* 
ftanbteite. 

Siie ©l^emie nennt fold^e 5ßtojeffe, bie foiool^I nad^ bet einen 
afö nad^ bet anbetn SHd^tung betlaufen tonnen, imilel^tbate. 2)ie 
©tidtoE^bbilbung auä ben Elementen ift alfo, toie übrigen^ jebe 
©aSteaftion, ein umlel^tbatet 5ßto}eß. gn bet diemifd^en gotmel* 
fd^tift btüdtt man bie Umlel^tbatleit eine§ ^tojeffe^ babutd^ auä, 
baß man bie SReaftion^fotmel in folgenbet 3Beife fd^teibt: 



Na + 02^2 NO. 

Wk umlel^tbaten SReaftionen ^aben bie ©igentümtid^Ieit, baß 
fie niemafö boHftänbig betlaufen. Sefinben fid^ in einem SRaume, 
bet eine füt ben ©inttitt bet ©tidtoj^bbilbung genügenb l^ol^e Sem* 
^etatut befifet, j. 33. 100 SRoIefüIe ©tidEfloff unb ebenfobiele äRoIe* 
füle ©auetftoff, fo metben fid^, folange man aud| etl^i^n mag, 
niemafö alle botl^anbenen @ti(fftoff- unb ©auetftoffmoIefiUe ju 
©tidtoj^b beteinigen. SBenn bie ©tidfoj^btonjenttation eine be^ 
ftimmte ipöl^e etteid^t l^at, ttitt leinetlei SSetänbetung mel^t ein. 
2Ran l^at fi(| ben SSotgang babei folgenbetmaßen ju beulen, gm 
Slnfange bet SReaftion, toenn nut ©tidEftoff* unb ©auetftoffmolefiile 
bod^anben finb, gefd^iel^t bie ©tidtojtibbiibung mit gtoßet ©netgie, 
mit gtoßet ©efd^toinbigleit. 3e mel^t ©tidtoj^b gebilbet lootben 
ift, um fo langfamet betläuft bie Silbung, unb jugleid^ beginnt 
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bcr 3etfaa beg ©tidoj^be^, bcffcn ©cfd^iPtnbtglett mit bcr SRenge 
bcg fid^ bilbenbctt ©tidtostibcS äuntmmt. ©d^ßcgßd^ tritt bei einer 
beftimmten ©tidoj^blonjentmtion ein 3#<^^ ^H ^^ ^^tn eben- 
fobiel @tidtojt|b jerftöxt ipitb nrie entfielet, tüo alfo bie botl^anbene 
2Renfle ©tidtojtib leine SSeränbetung mel^t erfäl^tt. liefen Qu^ 
ftanb nennt man ben ®Ieid|8etDid^t§jnftanb bet SReaftion. SEBill 
man etteid^en, bajs bei einet ©aSteaftion alle botl^nbenen aKoIe- 
füle big ju il^tem bolöommenen SSetbtaud^ fid^ an bet {Reaftion 
beteiligen, ba^ alfo, auf unfetengall angemenbet, alle botl^anbenen 
©tidEftoff^ unb ©auetftoffmolefüle fid^ ju ©tidtoj^b beteinigen, 
fo mug bafüt ©otge gettagen toetben, bag bie 9iü(!jetfe|img be^ 
©tidfoj^beg in ©tidtftoff imb ©auetftoff nid|t eintritt, toa^ nur 
babut^ etjielt toetben fann, bajs man ba^ SReaftion^^jtobuft, dfo 
bag ©tidbj^b, auä bet {Reaftion^one entfernt. 

^anbelt e§ fid^ batum, bie Sebingungen ju finben, imtet benen 
bie SSetbtennimg bon StidEftoff am günftigften betläuft, imtet benen 
alfo bei 9lufttjenbung einet beftimmten SBSätmemenge obet einet 
gegebenen SDlenge elelttifd^et ©netgie bie möglid^ gtöfete SRenge 
©tidtoj^b gebilbet toitb, fo mug man, toiK man nid^t ))IanIo§ l^etum- 
^Jtobieten, bie ©efefee fennen, bon benen bie Silbung beg d^emifd^en 
@Ieid^geioid|t§juftanbe§ abl^ängig ift. 

S)ie füt ba§ ©leid^getoid^t im allgemeinen maggebenben Um- 
iänbe finb bet ®tudt, unter bem bie miteinanbet teagietenben ®afe 
teilen, baö 2Rengenbetl^äItni§ bet ©agmoIeÖUe unb bie 2:enipetatuc. 

2)et S)tud[ f)at nur bann einen ©inftug, toerni butd^ bie SSer- 
einigimg bet @afe, alfo butd^ ben Eintritt bet d^emifd^en {Reaftion, 
eine SSetänbetung beg SSoIumen^ ftattfinbet. 3P ^^^\^ ^^^ S^ö 
unb änbett man benS)tud(, untet bem bie teagietenben @afe ftel^en, 
fo tritt eine SSetfd^iebung be§ ©leid^getoid^teg ein, b. 1^. bet ®Ieid^- 
getoid^tSjuftanb toitb enttoebet etft bei einet l^öl^eten Äonjenttation 
beg SReaftion§))tobiöte§ etteid^t obet fd^on bei einet getingeten. 
SJetläuft bet 5ßto}e& mit einet SSettingetung be^ SSoIumen^, toxt 
baö j. 85. bei bet SSetbtennung be§ Äol^Ienoj^bgafe^ (CO) ju Äol^Ien- 
fäure (COg) bet gall ift, loo fid^ jtoei SSoIumina ffol^Ienoj^b 
mit einem SSoIumen ©auetftoff ni(|t ju btei, fonbetn nut }u jtoei 
SSoIumina Äol^Ienfäute betbinben, 

2 «Ol. CO + 1 »Ol O2 = 2 aSoI. CO2, 

fo nntb butd^ biefen SJotgang, ba ba^ SSöIumen bet ®afe butd^ bte 
fottfd^teitenbe S5ilbung bon Äol^Ienfäute beftänbtg abnimmt, oud^ 
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bet S)nul in ßlcid^em SDtoße gcrtuflct ipetbcn. gt^öl^t man nun 
burd^ txflcnbtocld^e äRagnal^mcn bcn Srud in bcm Stcoftion^efäge, 
in bcm bic SSctbrcnnimg be§ Äol^Icnoj^beg ju fiol^Icnfäure ge* 
fd^icl^t, fo öctfd^icbt fid^ bag ©Icid^getoid^t in bcm ©innc, baß butd^ 
bic aSctfd^icbimg bcr S)rudtftcigcrung cntgcgcngciuirft, bicfc alfo 
butd^ bic ©Icid^ctoid^töbcrfd^icbung au§gcglid^cn toixb. S)ic ^xud* 
ftcigctung toitb alfo bctoitlcn, ba§ bic Äol^Icnfäurcbübung leitet 
fottfd^rcitct, ba ja bicfc mit einer SSoImnenöctminbetung, alfo 
einer S)ru(Ietniebrigmtg einl^crgel^t. 2)ic 3)rudftcigcrung loiti) atfo 
in bicfcm %aüe bcn gortgang bcr SReaftion befd^Icimigcn, bic ßage 
bcg ©Icid^cloid^teg bemmä) fo öcrfd^icbcn, baß eg erft bei einer 
l^öl^ercn Äol^lenfäurclonjcntration erreid^t toirb. $aben »ir e§ aber 
mit einem ^roicß ju tun, bcr ju einer SSoIumcnbcrmel^rung fttl^rt, 
fo nnrb eine S)rud(ficigerung gerabc ben entgegengefe|ten ®rfoIg 
^aben, ba§ ©Icid^ctoi^t »irb fd^on bei einer niebrigeren Äonjcn* 
tration be§ 9fieaftion§))robu!te§ erreid^t ttjcrbcn, bcr ^ßrojeß jum 
©tillftanb lommen ober, locnn bag ©Icid^gctoid^t bor ber Srudf* 
fteigerung eingetreten »ar, eine JRüdfeerfe^img eintreten, ©ine 
änbenmg beg ®rud[e§ »irb bemnad^ bag ©Icid^cnrid^t immer 
in bcm Sinne berfd^ieben, baß burd^ bic SSerfd^iebung bie S)rud- 
änberung aufgcl^oben »irb. 

S)ie SSereinigung bon ©tidftoff unb ©auerftoff ju ©tidtoj^b 
bcriäuft ol^nc Solumänberung. ©in SSoIumcn ©tidEftoff bcrbinbet 
fid^ mit einem SSoIumcn ©auerftoff ju itoei SSoIumina ©tidtojtib 

1 «Ol. Ng + 1 «Ol. O2 = 2 «Ol. NO. 

2)ie ateaftion bcriäuft auä bicfcm ©runbe unabl^ngig bom 
.®rudt. ®od^ gilt bag natürlidi nur für eine beftimmte ßuftmenge. 
«etrad^ten toir bagegen bcn ßinf luß be§ S)rudeg für ein beftimmteg 
gegebene^ «olumcn, in ba§ bei fteigenbem 2)rud( immer mel^r 
Suft eingepreßt toirb, fo »äd^ft bie ©tcid^gctoid^tälonjentration 
felbftbcrftäni)li(| ))ro))ortionaI mit bcm S)rud(. Slußerbem »äd^ft 
mit bcm 2)rud aud^ bie SReaftion^efd^loinbigleit, bie bcm Ouabrat 
be§ S)rud(eg |)rot)ortionaI ift. aWan tmn bemnad^ aud^ bei ^öl^crem 
S)rud bic ©cfd^toinbiglcit, mit ber bie ßuft burd^ bic 9ieaftion^ 
Jone getrieben »irb, bergrößem, ol^ne baß i^r ©cl^dt an ©tidtoj^b ' 
abncl^mcn »irb. 3)aburd^ lann natürtid^ bie SluSbcutc an ©tid(* 
oj^b crl^cbüd^ geficigert »erben. SRutl^mann unb ^of er crl^ielten 
l>ei einem 3)rud[ bon 1-4 9ltmof))]^ärcn biefelbe fionjentration 
bon 3—4 % ©tidtoj^b ttjie bei geioöl^nlid^cr Suf t. %uxä) ffirl^öl^ung 
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ber ®cf(^tPtnbtflIett beg fiuftftromcg tonnten ftc aber bie Slu^beute 
öon 1 • 2 ©al^^eterfäure auf 3,5 ©atpeterfäure ))to ©tunbe ftetgem. 
JRoffi fyxt bei gleid^em SSoIumen unb ®tuden bte 90 8ltmoft)]^ären 
flearbettet. S3ei einem Stud bon 50 2ltmoft)pren fanb er im ßiter 
160 ccm ©tidtoj^b, toäl^renb man imter gleid^en Sebingimgen 
bei getoöl^nlid^em 2)ru(f nur 3 • 2 ccm ©tidtoj^b im fiiter erlitten 
fyxben tt)ürbe. ^Inberungen begi ©rude^ Wnnen bemnad^ bebeutcnbe 
Vorteile ßetoöl^ren. 6ine ©d^nnerigleit \xö) biefe^ SJorteiÖ ju 
bebienen, befielet barin, baß ber eleltrifd^e Seitunggtoiberftanb 
ber fiuft ))ro))ortionaI bem S)ru(Ie fleigt, fo baß fd^on bei geringer 
5)ruder]^ö^ung bie Unterl^altung eine^ »irlungSfäl^igen eleftrifd^en 
fiid^tbogeng außerorbentlid^ fd^nnerig, ttjenn nid^f unmöglid^ tt)irb. 

^r ©influß ber SWengenber^öltn^fe ber ®a§moIeIüIe auf ben 
SJerlauf ber SReaftion »irb beftimmt burd^ ba§ „äWaffentoirlung^ 
gefe|" bon ©ulbberg unb SBaage. S)iefe§ @efe| lel^rt, baß bie 
Sage be§ ®Ieid^gett>id^te§ abl^ängig ift bon bem IBetl^tniffe ber 
Äonjentrationen ber an ber {Reaftion teünel^menben SDloIefüIe. 
2lug bem ®efe|, baö i^ier nid^t weiter be^anbelt ttjetben lann, folgt, 
baß bie günftigften Sebingungen bann borliegen, »enn bie ®afe 
in bem Serl^tniffe bor^anben finb, in bem fie fid^ miteinanber 
bereinigen, ^n ber fiuft ift, ttjie fc^on n^ieberi^olt l^erborgel^oben, 
bie Äonjentration beg ©tidftoffe^ größer afö bie beg ©auerftoffeg. 
SHe SSerfud^ leieren, baß burd^ bie giwiifci^ung bon reinem Sauer* 
ftoff JU ber atmoft)]^ärifd^en ßuft bie Slu^beute an. ©tidtojc^b toäd^ft 
unb baß bei gleid^en SSoIumina ©tidtftoff unb ©auerftoff unter 
fonft gleid^en JBerl^tniff en ba§ äRajimum an ©tidtoj^b ereilten tt)irb. 

IBon bem größten ©influffe auf bie ßage be^ ®Ieid^gett?id^teg 
unb bie ®efd^tt>itibigleit, mit ber e^ fid^ einftellt, ift bie S:ent|jeratur. 
3ln »eld^ ©inne 3lnberungen ber Siemperatur auf ben SSerlauf 
beg 5ßrojeffeg eintoirfen, ttjirb öl^nlid^ ttjie bie Slbl^ängigleit bom 
3)rudt burd^ eine gen^iffe ©igentümlid^feit be§ 5(5rojeffe§ felbft be- 
ftimmt. 3ebe d^emifd^e Umfefeung berläuft nämlid^ entweber 
unter SBärmeabgabe ober SSBärmeaufnal^me. Wlan unterfd^ibet 
banad^ alle d^emifd^en ^ßrojeffe aß ejo^ermifd^ unb enbotl^ermifd^e. 
SBenn fid^ Äol^Ienftoff mit ©auerftoff berbinbet, fo boßjiel^t fid^ biefe 
Dj^bation unter Slbgabe bon SDäärme. 333ir benu^en ja bie SSer* 
brennung bon fiol^Ienftoff bireft jur SBärmeerjeugung. Sei ber 
JBerbinbung be^ ©tidftoffe^ mit ©auerftoff ju ©tidtojtib n^irb ba* 
gegen SSSärme berbraud^t. ^e äSerbrennung be$ ©tidtftoffe^ ju 
©tidtoj^b ift ein enbot^ermifd^r 5ßrojeß. ®ine toerung ber 
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S:cm|)etatur t)ctfd^icbt nun bag ©Ictd^gettJtd^t fanmet in bcm ©tnnc, 
bag but(f| bie SSetfd^cbung bct S^empctotutänbctung entgegen* 
geiüirlt toitb. ^ebet enbotl^etmifd^e 5ßtoje§, fagen »it, betläuft 
untet SQSätmeaufnol^e, e§ berfd^toinbet babei SQSätme. 3)er $toje§ 
felbft toirft dfo ber burd^ äujsete Saäätmejuful^r etjeugten Xempe^ 
ratutftetgerung entgegen. S)emnad^ »itb jeber enbotl^etmtfd^e 
5|}xoje& butd^ S:ent|jeraturftetgerung begttnfttgt »erben. ®a§ 
©leid^geiütd^t toitb mit [teigerAer S^emperatur fo betfd^oben, baß 
e§ etft bei ^öl^eter ffonjentxation beg SReaftiongt)tobu!teg eintritt. 
9lu§erbem nimmt mit fteigenber 2:em|)eratur We ©efd^toinbigleit, 
mit ber \iä) ba§ ©leid^getoid^t einfteltt, aufeerorbentlid^ f(f|nell }u. 
3)araug folgt, bag ber ©el^att ber burd^ ben ßid^tbogen gefül^rten 
ßuft an ©tidtoj^b mit ber ^öl^e ber burd^ ben fiid^tbogen etjeugten 
2:ent|jeroturen junimmt. 

2)ie erften SSerfud^e, ben ©leid^geluid^tSjujianb bei berfd^iebenen 
S:eniperaturen feftjuftellen, mürben bon SKutl^mann unb ipofer 
unternommen. 2)ie beiben gorfd^er bebienten fid^ für il^re Sttrbeiten 
eineö bierfad^ tübulierten ©laSgefägeä. 3^^^ ber quabratifd^ an*« 
georbneten S:uben bienten jur ©infül^rung ber ©leltroben, jmifd^en 
benen ein 3Bed|feIftromlid^tbogen erzeugt »urbe, bie beiben anberen 
ttjaren beftimmt, atmof^jl^ärifd^e ßuft ober ein ©tidfioff-Sauer* 
ftof f gemif(^ au§ einem ®af ometer in bog @ef ä& einjuleiten unb bo§ 
erjielte 9ieaftion§))robitft ben Slbforj^tion^gefäg^n ober ben ga^ 
anol^tifd^en 3l|)t)araten jujufül^ren, in benen bie 3itfömmenfe|img 
be^. @a§gemifd^e§ imterfud^t »erben lonnte. Um bie SWenge ber 
gebilbeten ©alpeterfäure ju beftimmen, »urbe nid^t nur bie SRenge 
ber in ben Slbfotptionggefäfeen feftgel^altenen ©äure gemeffen, 
fonbem aud^ ba§ abftrömenbe, nid^t abforbierte @a§gemifd^ auf 
feinen ©el^alt an freiem ©auerftoff unterfud|t. -©§ jeigte fid^, baß 
trofe ber toed^felnben ßuftgefd^toinbigleiten, bie SKutl^mann 
unb |)of er bei il^ren SSerfud^en anloanbten, bie 3^^w«wienfe^ung 
beg abftrömenben, nid^t abforbierbaren ®a§gemifd^e§ fid^ faft 
gar nid^t änberte. S)er ©el^alt an freiem ©auerftoff lourbe immer 
gleid^ 18 % gefunben. S)a bie atmof^jl^ärifdEie ßuft gegen 20,8 % 
enthält, fo »aren ftets 2,8% ©ouerftoff für bie Dj^bation be§ 
ßuftfti(Iftoffe§ berbraud^t loorben. 9lu3 biefen SSerfud^en gel^t 
unjtoeifell^aft l^erbor, baß beim S)urd^ftreid^en ber Suft burd^ bie 
glamme fid^ ein ©leid^getoid^t l^ergefteBt fyxtte unb bag felbft bei 
ben größten bon SWutl^mann unb ipofer ange»anbten ©trö«« 
mung^efd^toinbigleiten baö @c^ immer nod^ fange genug in ber 
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glamme geblieben toax, ba^ \x(i) ba§ ©leid^fleiutd^t einftellen tonnte, 
©tetgext man bie ßuftgefc|tDtnbigIett über eine befttmmte ©renje 
l^tnauS, fo nimmt; tote ba§ öon anbem ßjijetimentatoten gejetgt 
hjorben ift, bet ©el^alt bet abftrömenben ßuft an freiem ©ouerftoff 
hJteber ju, tooxav^ l^eröorgel^t, bag unter biefen Umftönben bie 
Säerül^rmig ber ßuft mit bem ßid^tbogen ju furj toax, um ben ®Ieid^ 
getoid^t^äuftanb l^erbeigufül^ren. S)te bon SRutl^mann unb ^of er 
angepeilten SSerfud^e, bie Slbl^ängigleit ber Oleid^getoid^tgfonäen* 
tratton Don ber |)ö]^e ber Temperatur baräufteßen, fül^rten infolge 
ber t)on il^nen angemanbten mit ftarfen %üjHtxn bel^afteten SRetl^obe 
ber Sem^jeraturbeftimmung ju unrid^tigen 9iefultaten. S)iefe 
totd^tigen aSejtel^imgen tourben erft burd^ bteSlrbeiten öonSB.SRernft, 
gtnl^ unb S^lli^^cJ Hargefteßt, benen e§ gelang, bie großen ted)* 
nifd^en ©d^toierigletten, bie ber ßöfung btefer gfrage entgegen ftan- 
ben, in au^gejetd^neter SJBeife ju übertoinben. 

(SS)t loir auf biefe tntereffanten SSerfud^e näl^er etngel^en, muffen 
toir eineg Umftanbe^ gebenfen, ber fotool^I für bie Sl^eorie afö aud^ 
befonber^ für bie 5(5rajt§ be^ ßuftöerbrennung^öerfal^renS öon 
groger SSebeutimg ift. treten bie @afe au§ ber ele!trifd^en glamme, 
alfo au^ bem l^etßeften Seile ber 9ieaftion§jone au§, fo finbet natür»» 
It(^ eine Slblül^Iung ftatt, bie Temperatur ber (Safe finft. S)a aber 
bie @Ieid|gettjid)tgfonjentrationen bei niebrigeren Temperaturen 
geringer ftnb afö bei l^öl^eren, fo muß mit ber 9lbfül^tung nottoenbig 
eine SRüdbilbung öon ©tidtoj^b, ein 3^^f^ö in feine Elemente 
öerbunben fein. SSei l^ol^ett Temperaturen gel^t btefer Qtx^all be§ 
©tidtoj^be^ in ©tidEftoff unb ©auerftoff fel^r rafd) öor fid). S)ie 
3erfatßgefd^ttjinbiglett finft aber mit ber Temperatur fel^r fd)neH 
unb bei 1000 ® C ift fie fo gering geworben, bag bei biefer Sempera* 
tur bie SRüdtbilbung be§ ©tidtojt|be§ ted)nifd^ ol^ne SSebeutimg ift. 

SelHnel l^at bei feinen Unterfud)imgen bie 3ßtfefeung§gefd)lDin' 
bigfeit be§ ©tidtoj^be§ für Setnperaturen jmifd^en 690® C unb 
1750 ® C beftimmt unb au§ ber gefunbenen ®efe|mä§igfeit bie Qep' 
f efeung^gefd^toinbigfeit für tiefere unb l^öl^erc Temperaturen bered)net. 

3eit, bie erforberlid) ift, um reinem ©tidCojt|b 
öon 9ltmofp]^ärenbrudt ^ux |)älfte ju jerfefeen: 
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erfolgt btc SlbHil^Iung tongfam, fo tPtxb btc awidbübung bc§ @ttd- 
oj^bcä mit bcr Slblül^Iung ©d^tttt ffalitn, unb bte Slu^bcutc an 
©tidoj^b fel^r gering fein, ©el^t abet bie 8lb!ü]^Iung bet @afe fel^r 
d^nell bot fid^, fo lann bet S^^^^ ^^^ ©tidoj^be^, b. f). bie ßin-* 
iellung bet ffionjenttation auf ba§ entf))ted^enbe @Ieid^gett?id^t, 
bet finfenben Sentpetatut nid^t folgen. Wx »etben in biefem gcille 
bei 1000 <> C eine Äonjenttation finben, bie einet biel l^öl^eten 
2:emt)etatut entft)rid£|t, unb ba nun bei 1000 « C ^jtaltifdi bie Md- 
bilbung aufl^ött, fo „ftiett" bei biefet 2:em|)etatut bag ©leid^gemid^t 
ein, bet (Sel^alt bet (Safe an ©tidtoj^b ip ein l^öl^etet unb bie 9lu§* 
beute eine beffete. 

Sfietnft unb bie mit il^m jufammen atbeitenben beiben anbetn 
gotfd^et befd^tänften il^te Untetfud^ungen auf Sempetatuten big 
2000 ® C, bie nod^ in einloanbSfteiet SBeife ejaft gemeffen »etben 
fönnen. ©ie bebienten fid^ ju il^ten SSetfudien eine§ fHo^u^, bag 
füt bie niebrigeten Sentpetatuten auä Statin, füt bie l^öl^eten au3 
gtibium beftanb. S)a§ au§ 2 mm ftatfem gttoium gefettigte SRol^t 
hjat 200 mm lang unb l^atte eine lid^te SBeite öon 40 mm. ©iefeg 
aiol^t loat öon einem 60 mm toeiten 9Wl^t bon gefd^moljenet SDto* 
gnefia umgeben, ba§ loiebetum in einem 160 mm loeiten ©d^amotte«» 
tol^t ftedtte. 5)et 3^if^ß^^<^iitn jtoifdien bem SRagnefia* unb bem 
©d^amottetol^t »at mit gelötntet gefd^moljenet SRagnefia aus* 
gefüllt, ©tl^i^t »utbe ba§ ^tibiumto^t babutd^, baß ein eleltrifd^et 
©ttom l^inbutd)geleitet loutbe. 3^ biefem Qtoed tvaxen bie ®nben 
be§ SRol^teS mit aufgelöteten Patinflanfd^en öetfel^en, an bie mit 
9WdCeIfd£)tauben bidCe SBänbet au3 »eid^em ©ilbet befeftigt ttjaten, 
bie mit ben fttomfül^tenben ffiabeln in SSetbinbung ftanben. 3)a 
ba§ gtibium nut einen geringen eleltrifd^en 3Bibetftanb befi|t, 
mujste ein eleftrifd^et ©ttom öon fcl^t niebriget ©^jannung bet«« 
wenbet loetben. Um ba§ gribiumtol^t ouf 2000 ® C ju etl^ifeen, 
ttjat ein ©ttom etfotbetlid^, bet bei nut 5 SSoIt ©^jannung 1200 
Slmpete üefette! 2)ie au§ biefem Dfen au^ttetenbe ßuft »utbe 
butd^ ein ©d^Iangentöl^tdien mit lonjentrieriet ©d^toefelfäute 
gefül^tt, ba§ ba§ gebilbete ©tidtojt|b üoßftänbig abfotbieri. 9tad^ 
aSeenbigung beg SSetfud)e§ wutbe bie SKenge be§ abfotbierien 
©tidtojtibcg genau beftimmt. 2)ie SKeffung bet Sempetatut gefd^al^ 
mit |)üfe eine§ 2:]^etmoeIemente§. 

Sei bet 3)utd^Iettung bet ßuft butd^ ben Ofen muffen jmei Um- 
ftänbe betüdtfiditigt toetben. ©inmal foll bie ßuft fo lange in bet 
©tl^i^unggjone üetbleiben, bag ba§ ©tidtoftibgleidEigemi^t fid^et 
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cttcid^t toxxb, jtPeitenS mujs nad) eneid)tem (Steid^getotd^t bte ßuft 
fo fd^netl obgefül^tt, olfo oit§ betn Slol^t entfernt werben, bag eine 
SRüdjerfe^ung be§ gebübeten ©tidojtibcg bermieben n^irb. 

Um bte nottoenbige rafd^e Slbfül^Iung l^erbeijufül^ren, würbe ba§ 
ateaftionggefög on ber 2lu§trtttg[teHe fo berengt, bog bie SluS- 
ftrömungggefd^ttjinbiglett be§ @afe§ fel^r grojs würbe. Um it^ 
urteilen ju lönnen, ob bei einem beftimmten SSerfud^ ba§ ®teid^^ 
gewid^t erretd)t loorben ift, wieberl^ott mon ben SSerfudt) unter ben 
gleidien SSebingungen, läjst aber bie ßuft mit geringerer ®efd)Win* 
big!eit burd^ bag ^eijrol^r treten. Stimmt bei berminberter ©trö** 
mungSgefd^loinbigleit ber (Sel^att ber au^tretenben ßuft an ©tidf* 
oj^b nod^ weiter ju, fo ift ba§ ein fid^ere§ Stiä^tn bafür, bag bei 
bem SSerfud^ mit ^öl^erer ßuftgefd()winbigleit ba§ ®teid^gewidt)t 
nidt)t erreid^t worben war. @o würbe j. S5. in einem 3Serfu(| burd) 
ben auf 1760 « C er^i^ten ^ribiumofen 1 ßfter ßuft in 10 3Kinuten 
l^inburd^geleitet. S)ie au§tretenbe ßuft entl^ielt 0,3% ©tidtoj^b. 
5lfö bann bei berfelben Temperatur bie ©trömung§gefd)WinbigIeit 
fo berlangfamt würbe, bag bie S)urd|Ieitung bon 1 Siter Suft 23 SöWnu^ 
ten in 2lnf))rud^ nal^m, fanb fidf) ein ©tidtojtibgel^alt bon 0,6%. 
%axav^ folgt, bajs bei bem erften SSerfudE) ba§ ®feid)gewid^t nid)t 
erreid^t wtjrben war. 3n einem anbern SSerfud^, bei bem bie Tem- 
peratur be§ Sribiuntrol^reg 1922 ^ c betrug, würbe ein Siter ßuft 
einmal in 9,5 SRinuten unb ein jweite§ 2RaI in 24 aJHnuten l^inburd^- 
gefül^rt. ^n beiben SSerfud)en würbe ein @tidtojt|bgel^alt bon 
0/8% gefunben. S)iefe Unabl^ängigleit ber gebübeten @tidtojt)b=« 
menge bon ber ßuftgefd^winbigleit beweift, bag ber ®Ieid)gewid^t§* 
juftanb erreid|t worben war. ©ne anbere SKetl^obe, fid) bon bem 
3ÜftanbeIommen be§ ®teid)gewid)te§ ju überzeugen, befielet barin, 
baj3 man unter ben gleidtjen SSebingungen einmal reine ßuft burd^ 
ben Dfen fdf)idtt unb bann ßuft, ber man mel^r (BMop)i ^ugefefet 
l^at unb jWar mel^r afö bem ®teid)gewid)t§äuftanb entf|)rid)t. SSei 
bem SSerfudt) mit reiner ßuft fül^rt bie SReaftion burdt) 93ilbung 
bon ©tidtojtjb jum ®Ieid)gewid)t, bei bem jweiten SSerfud) bagegen 
burdi 3^tftörung bon ©tidtojtjb. ginbet man in beiben SSerfud^en 
ben (M)ait ber au^ftrömenben ®afe an ©tidEojtib gleid^ grog, fo ift 
bamit erwiefen, bag ber ®{eidt)gewid)tgäuftanb wäl^renb ber 9iea!tion 
eneid^t woÄen ift. 

Stuf biefe SBeife ift e§ Sternft unb feinen SDlitarbeitern nad^ 
Überwinbimg nod^ bieler l^ier nid^t weiter au^äufül^renben ©diwie* 
rigleiten gelungen, SBerte für ba§ @tidCojt|bgIeidf)gewid^t bei ber- 

3* 
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fd^iebencn %tmpexatiiun bi^ ju 1922 ® C ju bcftünmen. S)ic bxctä) 
ba§ 6j))cttment gcfunbcnen 3)atcn genügen aber, rnn auf Otunb 
ber aSiibungggefe^e bie Oleid^getDtd^tölonjentrationen für l^öl^ere 
Semperaturen ju bered^nen. 2)ie Slbbübung fleüt ben $rojent* 
gel^aft ber ßuf t an ©tidoEtib ätt?ifd|en 1200 ^ unb 3000 <> C in einer 
Äurbe bar, bie bie Slbl^ängigleit ber ffionjentration bon ber Sem* 
ptxatvix gut jur 9lnfd^auung bringt. 

2)ie folgeiäe Xabtüt, ber bie aSeftimmungen unb Sered^nimgen 
bon gellinef jugrunbe liegen, gibt unö SluSfunft über bie Sübungö* 
gefd^toinbigfeit be^ ©tidoj^be^ bei öcrfd^iebenen Temperaturen. 

3eit, bie erforberUd^ ift, um in ßuft bonSltmof^jl^ären' 
brud bie $älfte beg im ©leid^gemid^t möglid^en ©tidt- 

oj^beg ju erjeugen. 
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httäc ^txi auf eine fo l^ol^e Sempetatut gebracht, bag bct ßuft* 
ftidftoff betbtennt, alfo (Btxäop)'o gebilbet toitb. 

a3etett§ eabenbifli (1784) ^at SBafferftoff mit Suft gemif(i)t 
unb beobad)tet, bajs bei bet ©3:t)lofion biefe§ „^nallgofeg" ©atpetet:* 
fäure gebilbet würbe. @t lonnte auä) feftfteßen, bo§ bie SKenge ber 
\o etjeugten ©atpetetfäute t)on bem 3Setl^äItni§ be§ aSaffexftoffeg 
jum ©auetftoff in bem (Sa^emifd) abl^ängig tvax. ^t weniger 
SBafferftoff unb je mel^r ©auerftoff ba§ Änaltga^ entl^ielt, um fo 
reid^er war bie Slu^beute an ©atpeterfäure. ©el^r Diel genauere 
2luffd|tüffe über biefe SSerl^ältniffe erl^ielten wir burd) bie Unter* 
fud^ungen Don SSunfen. Um ben Oel^alt eine§ ®a§gemif(i)e§ 
an ©auerftoff ju beftimmen, !ann man fo öerfal^ren, ba§ man 
333afferftoff l^inpfttgt unb aföbann ba§ ®anje burdi ©ntjünbung 
jur ®5t)Iofion bringt. 8lu§ ber SKenge be§ burd) SSerbrennung 
be§ äBafferfloffe^ gebübeten 333affer§ fowie ou§ ber SRenge ber 
rüdEftänbigen ßuft lann ber ©auerftoffgel^att beredtjnet werben. 
aSunfen l^atte bie Seobad^tung gemad^t, bag bie mit |)üfe biefer 
SRetl^obe erl^attenen SBerte gel^Ier seigten, wenn ba§ daSgemifci) 
©tidftof f enthielt, ßr fteßte f i(| nun bie Stuf gäbe, au^finbig ju mad^en, 
unter weld^en Sebingungen biefe SKetl^obe bei (Segenwart Don 
©tidtftoff genoue SSerte ergab. 3^ biefem S^tdt mifd^te er reinem 
Sixaßgag, b. 1^. ein (Sag, ba§ auf jwei SSoIumina SBafferftoff ein 
SSolumen ©auerftoff entl^iett, mit öerfd)iebenen aRengen ßuft unb 
fanb, baj3 100 SSotumen Suft mit 
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ergaben, bag man alfo bei biefer ©auerftoffbeftimmung^metl^obe 
nie mel^r afö 26—64 SSolumen Änaßgag auf 100 SSotumen ßuft 
öerwenben bürfe, um %ü)kx burdt) ©atpeterfäurebilbung ju ber* 
meiben. Um nun au§ ben angef liierten 3ö^ten bie SKenge ber bei 
ben einzelnen SSerfudt)en gebübeten ©atpeterfäure ^n bered)nen, 
mufe itadfttt werben, bajs ba§ entftanbene ©tidtojt|b (NO) fid^ mit 
überfd^üffigem ©auerftoff ju ©tidtfloffbioj^b (NOg) öerbinbet, 
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ba§ bon bcm entflanbcnen SBaffet aufgenommen ttjitb. S)atau§ 
folgt, bag bei bem legten SSetfud) ä. S3. 

(100 — 88 • 56) X 2/3 = 7 • 63 «ol. ©tidftoffbioE^b 
gebilbet morben finb. 

©;pätet ijai SSeitl} biefe Untetfud)ungen loiebet aufgenommen 
unb babei auä) bie fjtage ^u beantmotten berfud)t, in loeldiet SBeife 
bie SKenge bet entfleljenben ©atpetetfäute t)on bem 3)rudfe ab«« 
l^ängig ift, unter bem bie ®j;pIofion gefd^ieljt. ©t fanb, bag bie SKenge 
be§ 3)ioj^beg bei fonftantem 2)tudf (250—260 mm) bet bei bct 
®E;pIofion botl^anbenen Änallga^menge biteft ;pico;pottionaI ift unb 
abl^ängig bon bem 3)rudf, unter bem bie ®j;pIofion bot fid) gel^t. 
S3ei Heineren 3)rudten .loädift bie SOlenge be§ 2)ioj^be§ mit bem 
2)rudt, bei größeren 2)rudten fd)eint biefelbe eine maximale ©renje 
ju etreid)en. 

Um auf ©tunb foId)et SSetfudie bie ®leid)geiüid)t§Ionjentratbn 
beftimmen ju lönnen, ift e§ notioenbig, bie 2)auet bet ®j;pIofion 
äu lennen unb ju miffen, loeld^e Sempetatut butd^ bie ej:pIofibe 
SSetbtennung eneid)t lootben ift. SSon bet ^öl)e bet S^empetatut 
ift, mie tüit miffen, bie Äon^enttation, b. I). bie SKenge be§ gebit 
beten ©tidojijbe^ biteft abl^ängig, unb bie ®auet bet ©jiplofion 
geftattet ein Utteil batübet, mie lange bie ßuft bet ©inmithing 
bet betteffenben S^empetatut au§gefe|t loat, ob alfo ia^ ©leid)* 
geiüid)t eneid^t motben ift obet nid)t. 2)ie butd^ fold^e Änallga^* 
ej^Iofionen et^ielbate Sempetatut loutbe av^ ben bei ben ®E:pIofionen 
aufttetenben 2)tU(ien auf 2300— 2400 « C beftimmt. S)ie S)auet 
bet 6j;pIofionen toat in allen SSetfud^en getinget aß 0,001 ©efunben, 
fo bag bet ®{eid)gen)id^t§äuftanb meiften^ nid^t etteid^t toutbe. 
2)amit ftimmt übetein, bafe bie gefunbenen ©tidtoj^bfonsenttationen 
nut in toenigen %älkn itn bon sietnft betedE)neten @IeidE)geiüidE)tg'« 
toett aufliefen. Stetnft tonnte inbe§ butd) bie Slnnc^me, bag 
in biefen bon %\nt^ au^gefül^tten SSetfud^en bie S^xt, toäl^tenb bet 
bie 9KaEimaItem|)etatut l^ettfd^te, bet Duabtattoutjel aug bem 
S)tud ^to;pottiona{ fei, eine gotmel finben, au§ bet \xä) bie bon 
ginll^ tatfädE)IidE) etljaltenen aSette mit übettafd^enbet ©enauig* 
feit ableiten liegen. 

2)ie tl^eotetifdien UntetfudE)ungen t|aben un§ bie SSebingungen 
lennen gelet|tt, bon benen bie gtögete obet getingete SluSbeute 
an ©tidfoj^b bei bet Suftbetbtennung abl^ängt. ßl)e loit nun baju 
übetgel^en, ju ;ptüf en, loie fid) bie Sted)nil biefe ®infidE)ten ju nu^e 
gemad^t t|at, loollen mit bie fel^t lüidE)tige gtage ju beantlootten 
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fud^en, lüic gtog bcnn überl^axtpt bic ©ttdfojtiböemmnung bei bcr 
SSetbtennimg tüctbcn lann, lüeld^cö alfo bic maEimale 9tit§beutc 
ift, bercn ©treid^ung bon bet 2:e^nil angcflrcbt lüctben foll. 

SBit ttjollen annel^men, baß atmof^l^ärifd^e Suft (ol^nc 3umifd)ung 
öon ©auctftoff) betbtannt lüitb, imb bag bie SSerbrennung bei 
einer Xtmptxaiui bort 4200^ C bor \\ä) gel^t. 9tad) ben ©leid)«» 
getoid|tgbered)nungen beträgt bie ®Ieid^gett)id)t§Ionjentration bei 
biefer Jeniperatur 10 % ©tidos^b. S)iefe 10 % foöen 300 g au§* 
mad^en, bie burd^ SSel^nblimg mit Suft unb SSSoffer 630 g ©atpeter- 
fäure (HNOj) ergeben ttJürben. Um burd) SSerbrennung 300 g 
©ädtoj^b ju erl^dten, müßten 2854 g Suft auf 4200 <> C erl^ifet 
werben. Unter S3erüdfidE|tigung ber f;peäififd^en SQSärme ber ßuft 
beredE)net fid^ bie baju erforberlid^e SBärmemenge auf 3 914 000 cal. 
(®ine cal im ©egenfa^ }ur großen Äalorie, Cal, Heine Äalorie ge«» 
nannt, ift biejenige SBärmemenge, bie erforberlid^ ift, vtm einen 
Äubiifeentimeter SBaffer um einen ®rab ©elfiug ju erl^öl^en.) SBir 
l^aben oben angegeben, ia^ bie SSUbung bon ©tidtoj^b au§ feinen 
®Iementen ein enbotl^ermifd^er ^rojeß fei, baß bei ber Silbung 
bon ©tidtoj^b SBärme gebimben »erbe. 2)iefe S3ilbung§tt)ärme 
be§ @tidto5^be§ beträgt für ie 30 g 21 600 cal, für 300 g alfo 216 000 
cal. S)ie @efamttt)ärmemenge, bie aufgetoenbet toerben muß, 
um 300 g ©tidtos^b burdEi SSerbrennung bei 4200 *^ C ju ergeugen, 
beträgt bemnad^ 4130400 cal. ^n eleftrifd^eö SDtaß umgeredjnet 
finb ba§ 17 286 Äüotoattfehmben ober 4,71 Äüotoattftunben. 2)araug 
beredEinet fid) bie tl^eoretifdie Slu^beute für eine Äüomattftimbe 
auf 212 g ©atpeterfäure (HNO3). ©teilt man biefelbe atedinung 
für eine Temperatur bon 3200 ^ C an, fo ergibt fid) für biefe 2:em«* 
ptxatwc eine tl^eoretifdie SluSbeute bon 93,5 g ©aljjeterfäure ^ro 
ftilotoattftunbe. 6^ ift allgemein üblid), bie «u^beute für ba§ Sal^r 
anjugeben. S)a§ ^i ju 365 • 24 = 8760 Süomattftunben an^ 
genommen, toürbe ber ©rtrag für ba§ Äilomattjal^r, Je nad)bem man 
mit einer Temperatur bon 4200 ober 3200 ^ C arbeitet, runb gered)net 
1850 ober 819 kg ©otpeterfäure au^madjen. 

S)er weniger l^eiße ßid)tbogen ergibt alfo eine fel)r biet geringere 
9lugbeute. 2)a}U lommt nod^, baß bie aSeiterberarbeitung ber burd) 
bie SSerbrennung einengten „nitrofen ®afe" um fo fd)toieriger ift 
unb um fo lompKjiertere föinrid^tungen erforbert, ie weniger babon 
bie Suft enö^ält. 95ei einer Temperatur bon 3200 <> C liegt ba§ ©leid^ 
getoid^t bei einer ©tidoj^blonjentration bon nur 5 %. 3)er Ijeißere 
Sid^tbogen toürbe mit feiner bop|)eIt fo Ijol^en Sonjentration aud^ 
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füt bie aBeiterbcratbctiung bc§ ©tidoj^beö günftigetc aSerl^öltniffc 
bieten. 3)ie niebrigete Xtmptxatux ijai il^terfeitö anbete fel^t er=' 
l^ebüd^e «otteile. S)ag bei 3200 » l^etgefteßte ®Iei^gemid)t ftiett 
im 9lbfül)tung§gebiet fd^nell ein, fo ia^ bet SSetlufl an @ti(Iojt)b 
butd) SRüdtbitbung nid^t bebeutenb ift. a3ei einet Sentpetatut t)on 
4200 ö C finb bie SSebingungen füt eine tafd)e Stbfül^Iung üiel un* 
günftiget. Wlan mügte fel^t mitifante lünftlidie 9lbIü]^lung§t)ot* 
tid)tungen anmenben, um nid)t bebeutenbe SSetlufte an ©ti(fojt)b 
butd^ 9ftüdfjetfe|ung ju etteiben. fjetnet muß bead^tet metben, 
baß bet SSätmeberiuft butd^ ©ttaljlung bei 4200*^ biel gtöfeet ift 
afö bei einet um 1000 ^ niebtigeten Sempetatut, ba bie SaSätme^* 
abgäbe butd) ©ttaljlung augetotbentlid) fd^neß mit bet Sempetatut 
junimmt. S)ie abgeftta^Ite SBätme lüitb t)on ben SQSänben be§ ®e* 
fäge^ aufgenommen, in bem bie ©tidCftoffbetbtennung flattfinbet, 
gel^t alfo füt ben ^tojefe felbft betloten. 

b) 3)ie ißraiis bet SuftfHiIflofftietlitennttng. 

93ei aßen ted^nifrf)en Untetfudiungen ftel)t natütlid^ bie gtage bet 
aBittfd^aftIid)Ieit bet babei angeioanbten SSetfa^ten an etftet ©teße. 
9lug ben t^eotetifd^en Untetfud^ungen miff en mit, baß bei bet 6t]^i|ung 
bet ßuft mit ^ilfe ete!ttifd)et ßid)tbogen bie maximale Stu^beute 
etloa 200 g ©atpetetfäute füt bie Mowattftimbe bettägt. 2)a ein 
Seil bet etjeugten aSätme ftetg butd) Stugfttal^Iung, fötl^ifeung bet 
Dfenlüänbe, füt bie ©tidtoj^bbübung betloten gel^t, fo toitb man 
^taftifd^ j[ene§ SJKapmum niemals eneidE)en Wnnen. 2)ie ^lu^beute 
an ©ti(fojt)b toitb fid) bem SRajimum^lum fo met|t nöl^etn, je gtößet 
ia^ Suftquantum ift, ba§ beim ^inbutd)ge^en butd) ben fHaum, 
ben Ofen, in bem bet ßidE)tbogen btennt, auf bie Sempetatut be§ 
ßid^tbogen^ gebtadE)t rt)itb. 9lu§be]^nung unb %oxm be§ Sid^tbogen§ 
unb bet Dfentäume finb be§l)alb auf ba§ mannigfad^fte batiiett 
lüotben, um bie }tt)edEmägigfte 9lnotbnung I)etau§äufinben. 2lnbet^ 
feitg miffen mit, baß ia^ au§ bet fjtomme au^ttetenbe ©tidfojijb 
lüöl^tenb feinet Slbfill^Iung einet 9iüdfäetfe|img in feine elemen* 
taten S3eftanbteüe untetliegt unb bag bet babutd^ bebingte SSetluft 
um fo getinget ift, je fdE)neßet bie (Safe bi§ auf eine Sempetatut 
(1000 ^ C) abgefüllt metben, bei bet jene SRüdäetfe^ung «ptaltifd^ 
auft|ött. 2)ie mitffamfte 9ltt bet SlbfiÜ^Iung bet nittofen ®afe ift 
ba§ jtoeite ^ßtoblem, ba§ bie Sedjni! bet Suftbetbtennung ju löfen 
tjat S)ie nittofen ®afe muffen enblid^, bamit man fie bettoetten 
lann, in ©atpetetfäute obet folpetetfaute SSetbinbungen über* 
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gefü|^tt tüetben. 3^ bicfcm 3tüed fül^tt man bie ®afc mit SBaffet, 
aßalifd^en fjßlffiglettcn obct auä) fcften bafifd^en ©ubftan^cn 
jufammen, bie fie aufjunelimen ücrmögen. 3)icfet SSorgang bct 
2lbfor;ption ift in i)oi)tm SDlage bon bet Äonjcnttation bet nitrofen 
@afc abl^ngig. ge mcniget ©tidfoj^bc bie ßuft entl^ält, je geringer 
alfo bie ffionjentration ber nitrofen (Safe ift, um fo langfamer unb 
unbollftänbiger get|t bie Slbf or^tion bor fid). S3ei großer SSerbünnung, 
j. S3. 1—1 Vz %/ bebarf e^ berl^ältnigmälig ungel^euer groger 9[n^ 
lagen, vm bog burd^ bie gfamme gebübete ©tidfoj^b annäl^emb 
bollftänbig atö ©atpeterfäure feftjul^alten. 

aSßie mir bereite frül^er erioäl^nt l^aben, toar e§ ber englifd)e 
ei^emiler ^enrti ©abenbif)^, ber 1781 afö erfter bie SSilbung 
bon ©atpeterfäure au§ bem ©tidCftoff ber ßuft btobaä)itt i)at 
er t>erbrannte S33afferftoff in überfd|üffiger ßuft unb fanb, ia^ ba§ 
burd) bie SSerbrennimg be§ aSafferftoffeg 
gebiftete SSSaffer fauer loar unb ©aiptiti^ 
fäure entl^ieü. f^ft gleid^jeitig mürbe 
biefelbe ©rfd^einung bon ^rieftle^, 
bem föntbeder be§ ©auerftoffe^, be^ 
obad^tet. ©abenbifi^ mar e§ aud|, ber 
1784 bie aSübung bon ©atpeterfäure beim 
®urd^fd)Iagen eleftrifd)er fjunlen burd) 
bie £uft entbedte. för berbanb jmei 
mit Duedfüber gefüllte ®Ia§bed^er burd^ mt.z. 

ein ^eberrol^r fo, baß bie ©nben beg ^"^"^ *"»« ©aöenbijö. 
^eber§ mit Duedtfüber gefußt maren. 3)a§ Duedfüber afö 3^J^i^^^9 
]^nu|enb, ließKabenbifl) mit^üfe einer ®Ieftrifiermafd)ine fjunfen 
burd^ bie Suft im ^eber fd^Iagen. a3rad)te er etma§ SBaffer in ba^ 
Slo^r, fo mürbe e§ nad^ einiger 3rit fauer. aSertaufdjte er ba§ SQSaffer 
mit „©eifenfieberfauge" (3t|alfalilöfung), fo entftanb ©atpeter. 2)ie 
®rfd^einung mürbe bon i^rem ßntbeder fofort rid^tig gebeutet, för 
fagte, baß au§ bem SSerfud^ l^erborginge, baß ber ©ttdftoff, ber bamaB 
|)]^Iogi[tifierte Suft genannt mürbe, burd^ itn eleltrifd^en gunlen baju 
beranlaßt merbe, fid^ mit ber be;p]^logiftifierten Suf t, bem ©auerftoff , 
}u bereinigen. Site ßabenbifl^ ber ßuft fo biet ©auerftoff Ijinp* 
fügte, um ben in il^r entl^altenen ©tidftoff boüftänbig berbrennen ju 
lönnen, lonnte er f eftfteßen, baß nad^ ber SSel^anblung mit ele!trifd)en 
©ntlobungen bie ßuft bi§ auf einen geringen Sieft, ben er auf V120 
be§ urf|)rünglid)en Suftbolumen^ f^öfete, in ©alpeterfäure über* 
gegangen mar. SSon bem geringen Sieft, ber nid^t berönbert morben 
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mar, nai)m et an, baß et einet ftemben in bet 9ttmof:p]^äte ent* 
tialtenen ßuftatt jujufd^teiben fei. S)iefe ftembe ßuftatt ift bag 
9ltgon, ba§ belanntlid^ etft in neueflet Qtxi bon Sia^Ieigl^ unb 
Siamfa^ entbedtt unb untetfud^t ttjotben ift. 

SSot wenigen ^af)xtn ijat SBintelet auf einen 2luffafe in bem 
Journal de physique et de chimie öom S^l^te 1789 aufmetffam 
gemad^t, in bem ßouig Dbiet übet bie S3übung bon ©alpetet* 
fäute butd) ©auetftoff betid^tet, bet auf einet l^ol^en Xentpetatux 
gel^alten ift unb mit atnu)f:pl^tifd^et ßuft jufammengebtad^t tnitb. 
3n biefem Stttifel teilt Dbiet mit, bag ein gemiffet $aul au§ 
®enf butd) ®tt|i|en üon aStaunftein ©auetftoff etjeugte. ©obalb 
et ben teinen I)od^et]^i|ten ©auetftoff butd) einen ^al^n in bie Sltmo- 
f;pl)äte ge^en lieg, maten alle Umfteljenben butd^ t)m ftatlen fatpettig«' 
fauten ®etud) üJbettafd^t. ^ofeffot ^pictet auä ®enf, bet babei 
toat, mad)te bie Stffiftenten auf bie ©igentümlid^feit biefet Xatfad^c 
unb i]^teasid)tigleit aufmetffam. Dbiet fügt bei: „gn betrat fd^eint 
biefe Säeobad^tung ju bemeifen, baß, toenn I)ei|et teinet ©auet*« 
ftoff mit atmof;p]^ätifd^et ßuft bei geloöl^nlidiet Xtmpexatvii in 
Setül^tung gebta^t loitb, fid^ ©atpetetfäute butd^ SSetbinbung 
bet Komponenten bilbet. 3^bem man butd) einen ©la^ballon 
obet ein anbetet gefd^IoffeneS ©efäg t)on bet einen ©eite tietein 
teinen ©auetftoff unb üon bet anbeten ©eite atmofp^ätifdie ßuft 
ftteid^en liege, mütbe man eine gtoge SOlenge ©atpetetfäutegaS 
etl^atten, ba§ fonbenfiett unb bon SSaffet abfotbiett loetben lönnie, 
ba§ man bottiet auf ben 95oben be§ Sallong gebtadE)t I)at. 3)a 
anbetfeitg S3taunftein bie mol^Ibefannte @igenfd)aft l^at, ©auetftoff 
au§ bet ßuft aufjunel^men, nad)bem man il|n geglül^t l^at, fo Knute 
man mit einet begtensten SDtenge S3taunftein au§ atntofpl^ätifd^et 
ßuft nad^ unb naä) eine unbegtenste SÖlenge ©atpetetjäute et* 
jielen, bie übetbie^ ben 3SotteiI t|ötte, boöfommen tein p fein, 
menn man ©otge gettagen t|at, bie atmofpljätifd^e ßuft, meldic 
genanntet D:petation bient, ^u teinigen." ®§ ift bie§ bet etfte ^in* 
toei^ auf bie 3Jlöglid)Ieit bet ted^nifd^en ^etftellung bon ©atpetet* 
fäute au§ bem ©tidEftoff bet ßuft. 

2)a§ etfte 5ßatent auf bie ©etoinnung bon ©atpetetfäute aug 
bem ©tidEftoff bet ßuft loutbe 1859 in ßnglanb angemetbet 
unb itüax bon einet S)ame, SOlabame ßefebte au^ ^ax\§. 
„2)a§ metitoütbigfte an biefem ^patent ift abet bet Umftanb, 
bag bet in bet ^jSatentfd^tift befd^tiebene Stppatat bon bem* 
jenigen, ben SKutl^mann unb ^ofet bei il^ten neueten unb 
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gtunblegenben SSctfudien antücnbeten, fid| im 5ßxin}i|)e faum 
untetfdictbet. @x befielt ebenfalfö aug einem ®la§baüon, bet mit 
biet 2:uben betfe^en ifl. 3)uxd^ jttjei betfelben finb bie ©lefttoben 
eingefül^tt, bie ebenfalfö in ^ßlatinbtäl^ten enbigen, jttJtfdien benen 
bet gunle übetfiJtingt. 3)utd^ ben btitten Subita ttjitb bie ßuft 
eingeleitet, tüöl^tenb fie butd^ ben bietten in ba§ mit SSSaffet ge=* 
füllte 9lbfott)tion§flefäg S^I^ngt. 2lud^ bie SSettbenbung eine^ 
3nbuItiong(ip|)atateg ift botgefel^en unb bet fiuftfttom gel)t lon^ 
tinuietüd^ butd^ ba§ atealtion^gefäg l^inbutd^. ©benfo I)at SRabame 
fiefebte beteitä tid^tig etlannt, ia^ butdi S^\^^ bon ©auet^' 
[toff bie atu^beute fteigt unb fie J)at be^l^olb eine befonbete SJot«» 
ti^tung angebtadit, bie e§ etmöglid)t, butd) elefttol^tifd^e 
S58affetsetfe|ung 

gewonnenen 
©auetftoff bem 
Sieaftion^gefäg 
gujufül^ten." 

®§ folgen bann 
bis jum ®nbe 
be§ botigen go^t«» 
l^imbettS eine 
Slnjal^I bon $a^ 
tenten, bie bon 
getingem S^tet* 
effe finb. SSon 
bem 3al)te 1899 

ab beginnt bann bie Sedinif bet ©atpetetföutegettjinnung aus 
bet atntof^^ätifd^en ßuft jugleid^ mit bet miffenfd^ftlidien Untet* 
fud^ung bet tl^eotetifdien ©tunblagen beS ^togeffeS fid) tafd^et 
ju entttndeln. 21. SRc. S)ougan in 5ßa{lort)fielb in fönglanb l^at 
in @emeinfd|aft mit §ott)IeS eine gtoge Sieil^e bon SSetfudien 
angeftellt, in benen bet föinfluß bet betfdjiebenen SSebingungen 
auf bie atuSbeute untetfud)t »utbe. Sie benufeten ju il^ten Sltbeiten 
eine SBedifelfttommafd^ine mit 120 ^otoed^feln, bie einen ©ttom 
bon enttoebet 400 «olt unb 12 Slmp. obet 200 SSoIt unb 
24 atntp. tiefette. S)et ©ttom mutbe mit ^ilfe eines 2:tanSfot* 
matotS auf eine ®;pannung bon 16 000 obet 8000 SSoIt umgefotmt. 
Sie lonnten junädift feftftetlen, baß bie gotm beS OefögeS, in bem 
bet SSetfudi auSgefül^tt ttjutbe, bon mefentlidiem ©influg auf bie 
SluSbeute bon ©atpetetfäute »at. ©ie benii^ten als JReaKionS* 
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räum }uetft l^otijontal licgcnbc glafiertc ©tetnguttöl^ten bon 78 cm 
Sänge unb 20 cm 2)utd^mefi'cx, bann aufredet ftel^enbc dib^ien 
bon 30 cm §öl)e unb 10 cm 2)urd)meffct unb julefet ©efägc 
aug bemfclben SRatctid bon ©lül^lampenform, tüte fte in bet neben^' 
fle^enben Slbbilbung ttJtebetgegeben ftnb. ^n aßen SSerfud^en ftanben 
\iä) bie ©lefttoben biametxal gegenübet unb bie ßuft lüutbe mit 
einer ©efd^minbigleit bon 20 ßiter :pro ©tunbe fen!reci)t jum ßid^t* 
bogen l^inburdigefaugt. gn itn liegenben Slöl^ren tvntbe bei einem 
SSerbraud^ bon 220 SSatt eine Slu^beute bon 98 g ©atpeterfäure 
^ro 5ßferbefraft unb 12 ©tunben etjielt, in ien fen!red)t ftel^enben 
9iöl)ren [tieg bie SluSbeute auf 180—210 g unb erreidite in ben 
©efägen bon ©lül^Iantpenform eine ^öl^e bon 270—300 g. 3)er 
©runb für biefe beträd^tlid^en Unterfd)iebe in ber 9tu§beute liegt 
offenbar barin, baß in ben beiben legten SSerfud^^reil^en bie ßuft 
rafd^er aug ber SieaftionSjone abftrömte unb baburdi fd^neller ab* 
gelül^It tourbe. ^n ber legten SSerfud)§rei]^e loaren bie Umftänbe 
für eine rafd^e Slbfül^Iung burd^ bie ftarfe SBerjüngung ber (Sefäfee 
offenbar befonber§ günftig. 

3)en @inf{ug ber Slblül^Iung ijai S3robe in fel^r einbrudSboUer 
aSeife gezeigt, ©r legte ein Duarjrol^r bon 5 mm ©tärfe, burdt) 
ia^ fatte§ SBaff er floß, quer burd) bieglamme, fo ia^ \\ä) bieglamme 
bi^ auf bie föntfemung bon etma 1 mm bem JRol^r anfd^miegte. 
Unter biefen Umftänben erl^ielt er eine ©tidtoj^bfonjentration bon 
6,2 SSoIumprojenten, möl^renb er unter fonft gIeidE)en 93ebingungen 
aber ol^ne ba§ M^Irol^r nur 4,6 SSoIumprojente erjielen fonnte. SHe 
9lu§beute mar atfo burd) bie Slblül^Iung um mel^r afö 33y3 % ge=« 
ftiegen. Dl^ne ben ©d^u| be§ MI|Iro]^re§ toar bemnad^ me^r afö 
ber britte Seil be§ gebilbeten ©tidfojt|be§ mieber rüdtjerfefet loorben. 

©rögere Slu^beuten burd) günfligereö Semperoturgefäne fud^te 
man aud) baburdi ju erreid^en, baß man ien ßid)tbogen burd^ 
geringere S3etaftung ttjeniger l^eig mad^te. 9lm ©d^Iuffe ber tl^eo«* 
retifdien S3etrad^tungen ijahtn mir fd|on bie SSor«« unb Stadtteile 
ber Isolieren ober niebrigeren ^Temperaturen be§ a3ogen§ bef;prod)en. 
S)ougan unb §ort)Ieg ijabtn barüber eingel^enbe SSerfud^e an=* 
geftellt. äßäl^renb fie bei einer SSelaftung bon 302 SQSatt unb einer 
©tromftärle bon 0,3—0,38 «mp. eine 9lu§beute bon 180 g Salpeter- 
fäure :pro 12 5ßferbe!raftftunben erl^ielten, ftieg bie Slu^beute bei 
einer Säelaftung bon 225 SBatt unb einer ©tromftärfe bon 0,2 big 
0,25 WiWp, auf 270 g unb bei einer »elaftung bon 172 SSäatt unb 
0,15—0,2 2lmp. auf 300 g ©al|)eterfäure. 
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^nlidie SRcfuttatc fyxt auä) S3robe bei feinen auf bog gleidie 
3iel 0etid)teten SSerfudien ehalten, bie in bex folgenben SabeKe 
tüiebergegeben finb. 

©leltrobencntfetnung mm 
©tromjlörle . . . Wmp. 
SSelaftung .... SBatt 

Stugbeute an NO j^pj^rl 
©leürobenentfernung mm 
@trontftärIe . . . 5lmp. 
»elafhing .... SBatt 

ausbeute an NO . { ^^^^^ } 5,3 5,1 5,1 4,4 

S)ie getingexe SSelaftung be§ ßid|tbogen§ bebingt aud|, bag bet 
93ogen bünner ttjitb unb ein bünnet SSogen bietet naturgemäß 
auci) ein günftigeteS Xentperatutgefälle afö ein breiter. SRan fanb 
batb, bag iiXnnt S3ogen, bie ntöglidift lang gejogen »erben, fo bag 
fie bem Slbreißen nal^e fontnten, befonberg lüirifam finb. 3Ran 
bemüJ^te fid^ beSl^qlb, ®inrid)tungen ju erfinben, bei benen bie 
ele!trifd)en ©ntlabungen in bünnen langen S3ogen, bie ntel^r ien 
©l^ralter bon ^miltn^itedem aß bon fjlamntenentlabungen 
tragen, erfolgten. S)er ^Profeffor ber 5ß]^^fif t). ÄomalSü in fjrei- 
bürg in ber ©dilüeij l^atte mit feinem SRitarbeiter 2:. SDto^cidfi 
gleid|fall§ bie ßrfal^rung gemad)t, bag eine geringe 93elaftung 
bie Sluäbeute begünftigte unb pgleid) beobad)tet, bag mit tüad^fenber 
^otoedifelsal^I bie SRenge be§ gebilbeten ©tidfoj^be^ junaljm. 
%utä) ©infd^ttung t)on Sonbenfatoren fonnten fie bie Sai)l ber 
SBed^fet auf G—IGOOG in ber ©ehtnbe ertjöl^en. ©old^e §od)* 
frequenjentiabungen, bie fie mit 50 000 SSoIt ©;pannung unb einer 
©tromftärle bon 0,05 Slmp. erjeugten, giben fel^r bünne fiid)tbogen 
öon 24 cm ßänge. Um mit einer fold^en ®inrid)tung in ber Xed)nil 
braud)bare Slefultate ju erjielen, muffen eine ganje Slnjal^I biefer 
gering belafleten Sid|tbogen bon einer Stromquelle au^ unter- 
l^alten loerben. hierfür finb fel)r lomplijierte SSorletirungen er* 
forberüd^, bereu Slbmeffungen auf ia^ forgfältigfte bered^net werben 
muffen, um ein lontinuierlid^e^ brennen ber S3ogen ju fid)ern. 
b. Äottjatgli unb 3Wo§cidfi l^aben ba^ itä)n\\ä)t ^blem einer 
fold^en Einlage für feti^ pataM gefd^attete ßid|tbogen in au^ 
gejeidineter SBeife gelöft. Sie unterhielten mit 33 ^ferbeMften 
fed^ ßidEitbogen bon 24 cm fiänge, bie 9lu§beute betrug aber nur 
35 g ©alpeterfäure für bie 5ßferbelraftftunbe. 
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©e^t oiel be[[etc 9lu^6euten ^aben sroei ütnerilatiifc^e ^otfdiet 
SR. ßobeiot) unb E. ©. Stoblet) mit bünnen langen Söogen ct- 
l^olten, bie fie auf ganj anbete SBeife etgeuglen. 3^te gIe!ttoben 
Ratten bie gotm, raie fie bon Siemenä unb ^alsle für bic Son- 
ftiuhion bet fogenannten ^ömei&li^bleitet Dettüenbet werben, 
ftinnpfttiinllifl geboßene 2!tä^te, bie fic^ i^re fionöcjitöt äuirienbert. 
3)et Soflen fptingt an ber engflen Stelle über, tohb burdi bie fei*- 
tedjt gegen ilin fttömenbe ßuft an ben ©c^enleln in bic ^Stft ge- 
trieben, bis et wegen bet ju gtofeen ©ponnlueite jerreißt. Sofort 
bilbet fid) an ber engften ©tette ein neuer ^ßogen, bet in bic 
^Sf)z gejagt, gebe^nt unb abgeriffen wirb, ^e Slbbilbung ift 
o^^ue weiteres üctftänblii^. T ift ber Sranäformator, bei 
L miÄ bie Suft in bic SReaKtionS- 
lammer G getrieben unb tritt bei S in 
bie abforiJticinäeinrif^tungcn. 3)ie 58e. 
laflung bet ajogen root eine äußerfi 
geringe unb betrug nur 0,001 bis 
^ßi^Penä 0,01 ätmB- 3;ie Sietteilung 
beö ©ttome§ auf eine 3a^I parallel 
geft^ltetet Seafiionälammern ma^te 
ä^nlid) (omplijiette Sinrit^tungen not- 
wcnbig wie bei bet a(nlagc Bon 
0. ffoWQlSIi unb aKoSciifi. Um biefc 
äu oemteiben, erfannen SoDeioq imb 
Sroblet) einen Stpparat, bei bem bie 
***■ '■ S9ilbung, 23el^nung unb 3enei6ung bet 

®"BSIt^''Ä'ESrei,",'"* Sicfilbogen auf tein med^anifc^em SBcge 
eneid)t niutbe. 'S>k Atmospherie Pro- 
ducts Company, bie bie ^etniertung bet Srfinbung übernommen l^atte, 
etrii^tete in gÜagaia ^alfö eine größere SBeifuc^^nloge, bie §aber 
in feinem Seriäit „Über §oc^fc^ulunterrict)t unb eletttoc^emifi^ 
2!e(i)nil in ben SJereinigien Staaten" etnge^ertb bef(f)tieben fyii: 
„^ie ©igenatt beä SerfutiiäappQiateS bet Atmospherie Products 
Company befielt nun barin, bog leine ionftant biennenben Sogen 
in il|tem 9(p})aiat benu^t werben, fonbem büfe jebet bet jatiltcidicn 
Sogen nur eine ganj turäe Seit befielt. ®er,Slpparat i[i ein fte^enbci 
®ifenät)linbet Bon 1,54 m ^ö^e unb 2,23 m !Eurii)meffei. 2)ie 
bertilole Sänfl§a(^(c beä ^^linberS bittet eine ©ta^lroelle, bie butc^ 
einen ßleftromotor mit 500 SJJinen pro 5Diinule umgettieben whb. 
^e Sli^fe ip mit ber pofititten Stromleitung üerbunben. Sluf i^t 
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fifecn üextilol übeteinanbet feftgeieüt 23 SRcffingl^üIfcn, toeldie 

mit umlaufen, ^cbe foldjc |)iUfe fcnbet fcd^ im aSäinfcI öon 60 ^ 

gegeneinanbet ftel^enbe in bctfclbcn ^orijontalcbene gelegene, 

bünne, gerobe 3WetaIIfläbd)en tabial au§, bie in ^{atinnabeln bon 

ctttja 0,2 mm 2)utd|meffet auslaufen, liefen 23 ©ta(i)elfmnjen, 

bie übeteinanbet angeotbnet finb, entfptedien fed^ Sieil^en bon 

je 23 ©egeneleftroben, ttjeld^e butd^ bie SBanb beg ©ifenfaftenS 

in httjen ^ßorjeßantöl^ten gefül^rt finb unb fämtlid) ^atatlel am 

negatitoen 5ßot liegen. S)iefe fed|§ SReil^en bon je 23 bettilal übet> 

cinanber ttegenben ©egeneleftroben finb im 333inlelabftanb bon 

ie 60*^ ting§ am Umfange be§ Wppatate^ 

berteilt. 3)ie eigenartige SRuance bet 

Sttnotbnung toitb nun baburd) gegeben, 

baß bie ©tad^elftänje einer gegen ben 

anbem um einen aSSinlel bon 2,5*^ ber* 

fd|oben finb. SRel^men ttjir an, bag ber 

oberfte Äranj fo ftel^t, ia^ feine ©|)i^en 

bem ©egeneleftroben gerabe auf ben 

Hli^eften 2tbftanb, ba§ ift 1 mm, genöl^ert 

finb, fo tüirb e§ einer 2)rel)ung ber 9ld)fe 

um 2,60 bebürfen, bis bie ©^i|en beS 

jtoeitcn @tad)elfranje§ in berfelben 

Stellung ju t^ren ©egeneleftroben fid) 

befinben. 5^ Srel^ung werben ben « 

britten ©tadießranj ju feinen ©leftroben 

in D:p|)ofition bringen unb fo bon Äranj ^n. e. 

gu ffiran} fort bis jum 23., ber bei 57 ,50 ^'**"^5Ä?nil"p'^*°''*' 

rtN- <. J« f i-N^^ r'j« '^L rti' sphene Products Co. 

®rel^ung btefe Dp^ofttwn erretd)t. ®tne 
njeitere 2)re^ung um 2,6® füi^rt h)ieber ben oberflen Ärang 
in biefe (Stellung unb fo fort. 3)ie ©egeneleftroben finb 
Meine §afen, beren borberer ber ©pi^e jugelel^rte Seil 12 mm 
lang unb abttJärtS gerid)tet ift. ©ie l^aben ettoa 0,5 mm 3)idfe 
unb finb ebenfalls aus Patin. ©0 oft eine ©pifee bem ah» 
lüärtS gerid)teten 5piatinftäbd|en, in baS biefer §a!en toie gefagt 
auSgel^t, auf bie fürjefte ©ntfemung fid^ näl^ert, fd)lägt ber gunfe 
über imb ber 93ogen en^ünbet fid). S)ie rafdie Siotation ber 2lä)fe 
bel^nt il^n, inbem fie bie ©;pi|e entfernt, bis er bei 16 cm ßänge 
abreißt. 3^jtt)ifd|en ^aien fid) bie 93ogen an ben näd^fl tieferen 
Ärängen entjünbet, bie im Fortgang ber S)rel)ung toieber abreißen, 
unb fo erneuert fid) baS (Bpiel beS ©ntjünbenS unb StbreißenS 
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in beftänbigcm unb tofd^em SBcd^fct. 2)ie \tdß feftcn SRctl^cn t)on 
23 fölefttoben in bet Dfcntoanb ergeben bei jebex Umbtel^ung 
bet 2ld|fe mit ben \eäß ©;pifeen, bie an il^nen t)otbeigel^en, 138 • 6 
= 828 a3ogen unb ba 500 Sjjuten pxo SDWnute gemodit »etben, 
lommen in biefer Slrt 414000 Sogen pxo SDMnute juftonbe. 3)te 
jeiüeifö gleid)jeitig btennenbe 9lnja]^I bon SSogen toitb man auf 
250—300 fd^äl^en bütfen. 3)ex pgefül^rte Strom ift @Iei#tom, 
bet bon einet bemetlenStoetten ERafdiine abgenommen toitb, bie 
il^n biteft mit einet @|)anmmg bon 16 000 SSoÜ liefert." S5ei meinem 
S3efud^e toutbe mit 10 000 SSoIt ®|)annung unb 1,0 9lmp. gearbeitet. 
S)ie ©tromftärle pro Sogen beträgt bemnad^ 0,004^-0,0033 9lni>j. 
S)ie S^^ ttjedifelt mit ber ©|)annung imb ©tromftörle in jiemlid^ 
fomplijietter SÄtt, meil fie bon bet S^^ ^^^ gleid)jeitig btennwiben 
Sogen unb bamit bon bet Sänge ablängt, bei bet biefe burdifdinitt«' 
Ixä) jerreigen." 11 Vs cbm Suft tourben in berStunbe in benSK^Jt^arat 
l^ineingetrieben unb traten mit 2y2% ©tidftoffbioj^b au§ il^ 
aug. 2)a§ entf;prid^t einer Stu^beute bon 88 g ©atpeterfäure |)ro 
Äüotoattftunbe. 6in au^egeidineteg SRefuItat, ba§ biSl^er bon feinem 
anbern Serfal^ren erreid^t toorben ift. 

Srofebem l^at bie§ auäfidit^boüe Untemel^men nid|t ju einem 
©rfolge gefül^rt. S)ie ©efeKfdjaft fteOte im ©ommer 1904 ben Sc* 
trieb ein. 3)ie ©rünbe bafür berul^en auf ber Äomplijiertl^eit be§ 
9t;p;parate§ unb ber 3^^iörung ber eifemen frömmeln burd^ bie 
entflel^enbe ©äure, obmol^I bie jugefül^rte Suft forgfältig getrodfnct 
unb bie föifenteüe burd^ Überjiel^en mit Slfpl^Itlad gefdE|ü^t tourben. 

®§ ift natilrlid^, bag bag ^rinjip ber |)ömereIeftroben in einer 
ganzen Qaijl bon ©rfinbungen loieberlel^rte, ol^ne inbeö einen 
bleibenben ©rfolg ju zeitigen. 

2lu§ biefen unb jal^IreidEien anbern |)raftifd^en Serfudtjen ging 
l^erbor, bag nur ein foldie^ Serfal^ren 9lu§fiä)t l^atte, in ber @ro&* 
inbuftrie ;praItifdE)e Serioenbung ju finben, bei bem alle lompü* 
äierten ®inridf)tungen unb bor allem bie bietfad|e Unterteilung 
ber ©tromenergie bermieben mürbe. 2)ie beiben Serfal^ren, bie 
bi^l^er allein ju einem tedEinifd^n ©rfolge geftil^rt l^aben, arbeiten, 
tüie lüir feigen ttjerben, mit eleftrifd^en glammen bon imgel^uret 
Sluöbe^nung, bon benen jebe einjetne biete ^unberte bon ^ferbc* 
ftäften berjel^rt. 

^lüdter l^atte 1861 beobadE|tet, baß bie gunfenftredfe eine§ großen 
SnbuKorium^ fd^enförmig auäeinanbergejogen tourbe, toerta 
man fie itoifd^en bie 5ßofe eines ©eltromagneten bradEite. 1898 
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jctgte ßcl^mann biefclbe 6tfd)einiing an ben ©ntlobungen cine§ 
^d^f|)annun8§ttan§formatotg unb [teilte butd^ B^^I^Ö^^S i^^^ 
glantmenbübeg mit §üfe eine§ S)re]^j'<)tegefe feft, bag bte bei 
bem SSerfudie entfte^enbe leud^tenbe ©(^eibe leine lontinuierlid^e 
®ntlabung öotftelle, fonbern bag e§ fid) um mfd) aufeinanbet 
folgenbe ©in^elentlabungen Ijanbelt, „t)on benen iebe folgenbe ftäriet 
auggebogen ift afe bie bor^etgel^enbe, ba fie ber abgeleiteten fiuft 
nadigel^t, lüenigftenS big ju einet getüiffen ©tenje. 2)ann f:ptingt 
bie ©ntlabung infolge beg aüäufel^r bergxößetten SBibetftanbeg 
in bie etfte ßage iuxüd." ©l^tiftian Sitlelanb, ^xofefjor bet 
5ß]^^fil in (St)tiftiania, I|at in ©emeinfd^aft mit bem nortoegifd^en 
Ingenieur (Samuel 
6t)be gefunben, bag 
biefe butc^ bie ©in* 
njitlung eineg mag*= 
netif(i)en fjelbeg eigen*« 
tümlid^ beeinflußten 
clef txif d^en ©ntlabungen 
füt bie Djtibation beg 
fiuftftidftoffeg l^etbor* 
tagenb geeignet finb. 
aSirlelanb [teilte ju- 
näd^ft fe[t, bag bie 
gotm bet ©ntlabung 
t)etfd)ieben ift, je naä)* 
bem man mit ©leid^ 
[ttom obet 3Be(i)[eI[ttom atbeitet. Sägt man einen ®Iei(^[ttomIid)t' 
bogen in einem ®Ieid)[ttommagnetfeIb btennen, [o jeigt bieföntlabung 
bie %oxm einet faft l^albfteigfötmigen ©d^eibe, beten SDtittetpunft 
nac^ bet ©eite bet negatiben ©lefttobe t)et[d)oben i[t. -Sägt man 
bagegen einen ®leid)[ttombogen in einem SSed)[eI[ttommagnetfeIb 
btennen, fo nritb bie Ieud)tenbe ©d)eibe beinalie ftei^fötmig. 5ßto* 
feffot SSitlelanb gibt füt bie ®t[d)einung folgenbe ©tllätung: 
„Um ein beffeteg aSetftänbnig bet 9ltt unb 9?atut biefet flammen- 
ctfd^einung ju gett)innen, etinnete man fid^ batan, bag ein bon einem 
©ttom butdfjf loffenet ßeitet in einem magnetifd^en gelbe bag S3e[tteben 
jeigt, [idf) in Semegung ju [e|en. Um [id) babon ju übetjeugen, 
btaud^t man nut einen bieg[amen, butd) ein ®eh)id)t [ttaf f gezogenen 
Äeitet betatt jmifd^en bie 5Pole eineg fölelttomagneten auggufipannen, 
bog bet Seitet [enlted^t jut 9ld^[e beg SWagneten ju ftel^en lommt. 

«9ltt(0 818 : ft a i f e r , bet Suftftid ftoff . 4 
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2)et Seitct »itb fid}, je rtaä) bet ©tromttditung; aufiüättg obct 
aitväxt^ biegen, unb ättjor tüitb et mit Seiciiti'gleit um 20 cm nad) 
beiben ©eiten auäfd^Iagen. Sägt man SBeciifelftxom bntd^ ben ßeitct 
fliegen, fo tüitb biefet jiüif^en beiben SDtagnetpoIen l^in unb l^cr 
jd^mingen. 3n öl^nlidiet SQSeife betpit e§ fid^ mit einem Sid^t*« 
bogen. 2)etfelbe tüitb je naä) bet ©ttomtid^tung auf* obet abmöttö 
gettieben imb ba ein ßid^tbogen äugetft Ieid)t bettjeglidi ift, fann 
bie ©efd^minbigleit biefet Bewegung fel^t gtofe unb jmat leidEit 
auf 100 m |)to ©ehinbe unb mel^t gebtad^t »etben. 3)icfe 
93emegung bet gunlenftteden lögt fid^ befonbetg beutlidt) in 
einem big auf ein paar ^^^timetet 3)ti«I luftbetbünnten Slaum 
beoba(i)ttn, toenn man ©ntfabungen au§ einem gtogen ^ubultotium 
]^inbuydE)fd^idtt. 

„9luf ©tunbtoge be§ oben ©ttoäl^nten loitb bie ®tfdE|einung öon 
f5lammenfd)eiben nunmel^t leidet etHätlid). 3ln ben nal^e anein» 
anbet ftel^enben ®{efttobenf|)i^en bilbet fidEi junädift ein SidE|tbogen, 
toobutdf) eine Ieid)t bewegliche unb biegfame ©ttomleitung in einem 
ftqtlen magnetifdE)en gelbe juftanbe lommt. S)et gebilbete ßid^t* 
bogen bewegt fid^ aföbann fenItedE)t ju ben Ätaftlinien mit gtogct 
©efd^iüinbigfeit ünb bie gugpunfte beö ßidf)tbogen§ tüdten babei 
bon ben ®IeIttobenf|)ifeen jutüdt. 3Rit load^fenbet Sänge be§ Sid^t* 
bogen§ fteigt bet SBibetftanb unb bamit aud^ bie Spannung, big 
biefelbe fo gtog toitb, bai^ ein neuet fjunle jioifd^en ben ©leittoben* 
f:pi^en übetf:ptingen lann. 2)a bet julefet gebilbete !utje Sid^tbogen 
nut einen getingen 933ibetftanb batbietet, fo toitb ;plö|ttd^ bie ©|)an» 
nung auf ben ßlefttoben l^etabgefefet mü) bet äugete lange ßid^t- 
bogen etlifd)t. S3ei SSetloenbung bon ®Ieid)fttom laufen fämtüciie 
Siä)tbogen naä) betfelben ©eite, fo baß biefelben bie ©efamtgeftalt 
einet l^atben Äteigfdieibe annel^men. ^t naä) bet ^öl^e beS bon 
bet flamme Ijetbotgebtad^ten Xont^ fann man auf bie Slnjal^I 
bet ßid|tbogen in bet ©efunbe fdE|ttegen, unb jtoat ift eg mit einem 
Mftigen ©lefttomagneten möglidEi, auf 1000 SidE)tbogen in bet 
©efunbe ju gelangen. 

3)ie glamme etfttedtt \\ä) länget auf bet |)ofitiben ©lefttobe 
entlang afö auf bet negativen. 3)ie gugpimfte bet SidE|tbogen 
etfd^einen wie glüJ^enbe 5ßunlte auf ben ©leittoben. 9luf bet po\U 
tiöen ßlelttobe finb biefe ßidE)t|)unIte Ileinet unb liegen bid^t ju* 
fammengebtängt, wäl^tenb fie auf bet negatiöen ©leittobe gtü&et 
unb weitet öoneinanbet entfetnt finb. 3)iefe ßid^t|)unlte lommen 
babtttdf) juftanbe, baj3 bie fjunlenfttedten gewiffetmagen auf bet 
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©Icfttobenobexpd^e cml^aften/ fo ba^ beten gu^punlte fid^ nur 
ftofetoeife butd^ bie magnetifciien Ätäfte lüeitet fd^ieben laffen. 
2)ie 2(rt unb SBeife, ttJte \xä), bie Sii^tbogen biegen, lägt etfennen, 
bag btefelben an bet negaüben ©lefttobe feftet l^aften aß an bet 
pofitiben, beSl^atb tjoit bie gfomme, wie ieteit^ ertoäl^nt, auf bet 
jjojitiben ©lefttobe eine gtöjjete Stu^bel^nung aß auf bet negatiben. 
aSei SSetttjenbung bon SBed^fetfttom entttjidfeln fid^ fämtfid^e äxäjU 
bogen bon |)ofitibet @ttomtid)tung nad| einet unb betfelben Seite 
imb bie bon negatibet ©ttonttid^tung naä) bet entgegengefe|ten 
Seite, botauägefe^t, bag bie ©ttegung be§ SRagneten butd^ ®feid^ 
fttom etfolgt. 2)abei geftaltet fi^ bie glamnte ju einet heisföt*« 
migen teud^tenben ©d^eibe." 

aSitlelanb unb ®^be etjeugen fold^e gtomntenfdEieiben in einem 
fd^malen Dfentaum bon nut 10 cm Säteite. ipöl)e imb Siefe be§ 
Dfenä bettagen bagegen 2,6 m, benn in iebet gfanmie toitb bie 
enotme ®netgie bon 700 SKIomatt jum 9lu§gteid| gebtad^t, imb 
bie auf biefe SBeife etjeugte glammenfd^eibe l^at einen 2)utd^ 
meffet bon mel^t aß jtoei äRetetn. 3)ie in bet SRegel l^otijontal 
angeotbneten ©lefttoben, beten Slbflanb boneinanbet nut 8 mm 
bettägt, befielen au§ btinntoanbigen fupfetnen di&ijxtn bon 1,5 cm 
2)utdE|meffet, bie bon laltem SBaffet butdfifloffen unb auf biefe SBeife 
gefiiJ^It toetben. 3)abutdE| ift bie 9lbnu|ung bet ©lefttoben nut eine 
fe^t geringe, fo bag fie nut alle btei bi§ biet SBod^en etneuett metben 
ntüffen. 2)ie au§ ©diamottefteinen beftel^enben DfenttJänbe foHen 
biet bi§ fedt|§ SWonate auöl^Üen. ©tjeugt toitb bie g^mme butdf) 
SSßed^felfttom bon 5000 SSoIt Spannung. S)et Dfen ftel^t smifdEien 
bm ^okn eine§ ©efttomagneten, bie bei l^orijontalet Stnotbnung 
bet glefttoben ebenfatß l^orijontal in bet (Sbtne bet ©lefttoben, 
abet fenlted^t ju biefen, liegen. 2)ie glammenfd^eibe ftel^t fenftedE)t 
auf ben jtt)ifdE)en ben 3)?agnet|)oIen ilbetgel^enben magnetifd^en 
Ätaftlinien. SHe Suft ttjitb butd^ ffianale jugefü^tt, bie in ben 
a3teitfeiten be§ Dfeng auggefpatt finb. 3)ie Slbfül^tung bet ßuft 
gefdiiel^t butdti bie Sdimalfeiten obet butdE) bie anbete S3teitfeite 
beg DfenS. 

2)et SSottetI biefet 9ltt bet ßntlabung betul^t einmat auf bet 
gtoßen Dbetfläd^e bet gtommenfd^eibe, bie eine ausgiebige 
aSetül^tung mit bet butd^ ben Dfen gefil^tten Äuft gewälzt- 
leiftet, unb bann auf bet ©dfimal^eit bet @d)eibe, bie füt 
bie wfd^ Slbfül^Iung bet @afe günflig ift. S3on gtoget ^ebeutung 
füt bie ted^nifd^e S)utd^ffi]^tung beS ?3etfat)ten§ ift bie gtofee 
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ßtnfad^l^ett bex Wppaxatax unb bic %ai^aä)t, bafe iebc eingelnc 
gtamme fo augeiorbcntßdi ßtoB^ Energiemengen auf june^^men 
öermag. 

2)te ©efd^iüinbigleit, mit bet Sitfetonb unb ®^be bie Suft 
bux^ ben Dfen l^inbuti) fd^idfen, ift eine fel^t bebeutenbe unb 
beträgt 20—26000 ßiter in ber SRinute. SSon biefet gettjalttgcn 
Suf tmenge lommt nur ein 2:eil, etttja ein günftel, mit ber fjlommc 
in aSertil^rung, bie Überfd^üffige ßuftmenge bient jur ffül^lung 
fomol^I für bie au§ ber glamme auötretenben ftar! erl^i^ten 
@afe afö aud^ ber Dfenmänbe, bie baburdE) bor fdineller ^erftörung 
bettjal^rt bleiben, ällerbingg ift eine weniger angenel^me fjotgc 
biefer großen ßuftgefdE)rt)inbigfeit, bag bie au§ bem atealtionS* 
räum au^tretenben @afe nur einen geringen ©el^alt an ©tidC- 
op)b aufttjeifen. 2)ie ©tidfoj^blonjentration beträgt toenig mel^t 
afe 1 %. 

Sig. 8 jeigt einen fold^en Dfen im S)urdE|fd|nitt. 3Ran er* 
lennt ben gewaltigen au§ ©d^miebeeifen IjergefteBten ©leftro* 
magneten mm, beffen ^olfd^ul^e an ber ^reitfeite be^ Dfen§ 
beffen 3Bänbe burd^fe|en. 11 finb bie um bie l^orijontalen 
2lrme be§ SDtagneten getoidfeöen 2)ra]^ttt)inbungen , bie t)on 
©leidEiftrom burd^f loff en bie SKagnetif ierung bemirlen. ®ie ®IeI- 

troben, jtoifd^n benen bet 
333edE|feIftrom überf|)ringt, finb 
nid^t fid|tbar. SRan l^t fie 
fidEi fenIredE)t jur 5ßa:pierebene 
ju benfen; il^re @nben liegen 
in bem fdEimalen 3)urdt)fdE|mtt 
be§ 9?eaftion§raimte§ jioifdEicn 
ben 3Ragnetj)oten. 3)ie, tvxe 
fd^on gefagt, au§ bünnen 
ffiupf enöl^ren beftel^enben ®IcI- 
troben ragen üon ben ©d^mat 
feiten beg Df en§ l^er tttoa 1 m 
lang frei in ben SRealtion^ 
räum l^inein. S5ei ber O^ol^cn 
a:emperatur ber gfatnmcn* 
f^eibe, Sirfelanb fd^t fie 
auf 3200 0, bebarf e§ einet 
fel^r energif d^n Äii^tung, um 
bie eieltroben bor ber fd^neßen 

Vhf>. 8. 
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SSerntd^tung ju .fd^ü^cn. S)ct JBätntcbcrIuft i>mä) bic ßlcitroben 
ifl oud) bcäl^otb fel^t l^otf) unb foH bö ju 7,5% fteigcn fönncn. 
3n bcn Dfenmönben fielet mon ben 3)utd^jitf)mtt bcr ^nöte, bic 
für bic S^ ^^ 9lbfu]^t bct Suft bicncn. 

SHe oug bem Ofen ou^trctenbe Suft cntl^ött 1— IH % ©tidoj^b, 
wog einer ^ßtobultion für ba§ Äitomatt unb ^i)x bon 500—600 kg 1/ 
©atpeterfäure (HNO3) entf|)rid^t. Um ober bog ©tidojljb ber Dfen* 
gofe in ©otpeterföure ober fotpeterfouren ffioH, ber bog ^avopt^ 
pxobvJt ber normegifd^en ©otpeterföurefobrUen bilbet, überäufül^ren, 
beborf eg fomplijierter 9lntagen unb eineg redtet umftönbttdtien 
^ßrojeffeg. 3)ie oug bem Dfen lommenben nod^ fel^r l^eigen ®ofe 
muffen rofd^ obgefül^It werben, um SÜidbübungen beg ©tidojljbeg 
ju bermeiben. SRon töjgt ju biefem Stoei.bxt ®ofe burdt) SRöl^ren'» 
feffet flrömen, in benen il^re Semperotur ouf 200*^ finft. ®ie ob* 
gegebene 28örme bient jum föinbompfen bon ©otpetertouge. 9lug 
ben atöl^renleffeln gelongen bie ®ofe in befqnbere Äü^Utp|)orote, 
n?o eine weitere ©miebrigung ber Semperotur big ouf 50® erfolgt. 
3)onn merben fie in ätoei groge Dj^botionglommem gefül^rt, beren 
aSönbe mit föurefeftem SWoterioI beHeibet finb. 33ei ber long- 
fomen Semegung burd) biefe Äommem mirb bie Djljbotion beg 
©tidtoj^beg ju ©tidfftoffbioj^b ober Unterfotpeterföure, bie ftf)on 
borl^er, fobolb bie Semperotur ber ®ofe unter 600 ^ gefunfen mor, 
begonnen l^otte, ju 6nbe gefül^rt. hinter biefen D jljbotiongfammem 
befinben \xä) jmei SSentilotoren, bie bie ®ofe oug ben SRöl^renfeffeln 
onfougen unb gugleidt) in bie nun fotgenben 9lbfotptiong* utü) Äon* 
benfotiongo))))orote brüdten. . 

2)iefe 9l|)i)orote beftel^en für bie @ofe oug brei Öfen oug 
jmei ®rup:pen bon bier türmen, beren Duerfdtinitt im ßid^ten 
4 qm unb beren innere ^öl^e 10—20 m betrögt. 2)ie beiben 
erften Sürme jeber @rup|)e fitü) oug ©ronitptotten , bie beiben 
legten oug ©onbfteiuplotten oufgebout. ©efüllt finb bie 2ürme 
mit Duorj unb ©ronitbrodfen. 2)ie ®afe |)offieren bie 
2:ürme l^intereinonber. 2)ie dt|emifd)en Umfe^ungen , burd) bie 
bie Unterfotpeterföure in ©otpeterföure übergel^t, l^oben mir 
fd^on früher ongegeben. S33ir muffen fie je^t nodt) ettoog ber*' 
bottftötAigen. 

Xrifft Unterfolpeterföurc mit 28offer jufoTnmen, fo mirb fie 
obforbiert unb gel^t bobei in ©otpeterföure unb fotpetrige ©öure 
über: 

2 NOj + HjjO = HNOg + HNOa. 
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SHe foHjcttiflc (Börne \eiii \xct) mit Untctfotpctcrföutc, bie ja aus 
bcn DE^bationäfatnmcm immer micbcr nadEifttömt, in bcr 3Bcifc 
um, ba§ ou§ ij^t ©atpctctfäute unb ©tidoj^b cntftcl^cn. 2)a§ ©tu- 
oj^b bilbct mit bcm ©auetftoff ber in bcn Xüxmtn bcfinblid^cn 
unb ftct§ hiebet l^incingebtüdttcn ßuft, Untcrfotpetctfäutc, bic 
lieber mit 933affet in ber ongegebenen 3Beife reogiert. 2)iefet 
^ßroje^ t)o«jie^t \iä) in ben Sürmen fo öoHftänbig, baß 95 % be§ 
oug bem Ofen auätretenben ©tido jijbeö ote ©atpeterfäure gewonnen 
koerben. 2)ic 2lbforption unb Äonbenfotion mirb in ben Sürmen 
folgenbermagen geleitet. 

3m legten Sutm riefelt SSSaffer l^erab. S)og aug biefem abfließenbe, 
burd^ feinen ©el^ott an ©atpeterfäure unb fatpetrifler ©durc faure 
3Baffer mirb in einem (gto^en ©teinjeuggefäg gefammelt unb burd^ 
3)rudHuft in einen 33e|älter gel^oben, ber fid) über bem t)orIe|ten 
Surm befinbet. S)ie ou§ biefem Surm abfließenbe fd^modie ©dure 
mirb in berfelben 3Beife über ben gmeiten £urm gehoben unb bur(fy= 
riefelt auäj biefen. 2)ie borauä obgeloffene fd)on etmoS ftärlere 
©öure burdiflie^t bonn fdt)Iie§Iidt| nod^ ben erften S:urm, in bem 
fie auf bie l^öd^fte erreichbare ffionjentration, ba§ ift 50 % HNO3 
gebracht toirb. S3ei bem geringen ©el^alt ber Dfengafe an ©tidoj^b 
boUgiel^t \x^ biefe 9lbfotption unb Äonbenfation nur fel^r langfam, 
fo ba^ bie glüffigfeit benfelben 2:urm mel^rere Wlale burd^fliefeen 
ma^, e^e fie ben für leben Surm öorgefd^riebenen ©efyilt an ©öure 
auftt)eift. 9ln ben legten Surm jeber Qixnppe ift nod) ein av^ §oIj 
lonftruierter fünfter 2:urm angefd^toffen, ber mit 3i^Ö#^i^^^ 
au^gefe^t ift. gn biefem riefelt Äaßmild^ l^erab, bie baju bient, 
bie testen SWengen nitrofer ®afe, bie au§ bem vierten S:urm auä«' 
treten, ju binben. ®§ entftel^en auf biefe SSeife Äaljiumnitrat 
unb ffialjiumnitrit. ^n biefe au§ bem fünften 2urm gefammelte 
SWtritlauge toirb l^eifee Suft getrieben unb baburdti ba§ SKtrit in 
/ SWtrat übergeführt. 2)ie fo erl^altene Söfung mirb in offenen ^ßfannen 
eingebampft, bi§ il^r ©el^alt an Mgiumnitrat (CaNaOg) 7&-^80% 
beträgt, unb bann nodt) l^eijg in eiferne fjäffer gefüllt, in benen 
fie 5U eine^bid)ten SWaffe, bem Äallfatpeter, erftarrt. 

2)ie au^ bem erften iurm abfliegenbe ftarfe ©äure loirb nid^t 
toeiter lonjentriert, fonbem, ba fid) ©atpeterfäure fdt|Ied^t tran§- 
|)ortieren lögt, öoüftänbig ju fatpeterfaurem Saß verarbeitet, looS 
in ber SSeife gefd^iel^t, ba§ bie ©atpeterfäure in großen ®ranitfufen 
mit Äaßftein ji^ommengebrad^t mirb, bi§ bie ©äure abgefättigt ift, 
b.f). fid^ mit bem ffiaß boHftänbig ju fatpeterfauremffiaß umgefeftt l^at. 
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3)ag aitö ben ffiaßmüc^tüxntcn getoonnene unb ouä ber ©atpetet- 
fäute l^etflcfteßtc Äaljtumnitxat l^at bte unangcnd^me ©gcnjd^aft, | 
mit groget Scgictbc 28affex ou§ bct ßuft onjujte^en unb gu gct* ; 
fttegen. 6§ mug bcSfyilb in ben eifemen gäffetn tuftbid)t üet* v 
jd^Ioffen mexben. 3)iefem Übelftonbe ^at man babutd^ obgel^olfen, 
ba§ man ber fettig etngebampften Souge eine bestimmte SWenge 
fein gefiebten gelöfditen ÄoÖ jumifd^t unb biefe äRifci|ung in ben 
gäffem etftatxen lägt. 2)urd^ biefen ©el^oIt an freiem ÄatI mirb 
bag Äaljiumnitrat bor bem ginmirfen be^ SBafferbampfe^ gefc^ü^t. 

gn neuerer 3^^ l^at man bie Äattmiltf)türme auSgefdEiattet. 
SKon leitet bie au§ bem bierten Surmau^tretenben nitrofen ®afe 
l^eife in 9?atronIauge. @§ ift nämtid^ gefunben koorben, ba§ fidt) 
©tidojljb unb Urtterfatpeterfäure mit einer ßöfung t)on %natron ^ 
in a33affer, ba§ ift 3?atron{auge, ju reinem SRatriumnitrit, einer in ber 
d^emifd^en gnbuftrie üiel gebraud^ten, koertöoUen ©ubftanj umfefet. 

SWan l^at fid^ bemül^t, biefen fel^r umftänblid^en unb gemaltige 
9lnlagen erforbemben ?lbforption§* unb S^onbenfationäöorgang 
einfadtier ju geftalten. 2)ie 93abifdt|e 9lnilin* unb ©obafabrif, 
über bereu ©atpeterfäuregeminnimg^berfal^ren mir gleidt) berid^ten 
werben, l^at SSerfudtie angefteUt, um bie 2lbfor))tion mit §ilfe öon 
333affer burdt) eine birefte aßatifd^e 9lbforption mittele S^alfmitd^ ju \ 
erfe^en. ©oüten biefe SSerfud^e ju ))raftiftf)en Slefultaten fiüiren, 
fo mürbe man mit 9lbforption§antagen öon fel^r biel geringeren 
2)imenfionen auölommen fönnen unb bebeutenbe ©rf^jamiffe an 
Slnlageloften mad^en. 

SSon ^alöorfen ift ein SSerfal^en jur Verarbeitung ber nitrofen 
®afe angegeben loorben, baS barin befielet, ba§ man bie ®gfe bei 
gemöl^nlidtier Temperatur über trodfenen ^|falf leitet. ©dt)Ioefing 
l^at beffere SRefuItate baburdt) erjiett, ha% er ben ^all töfd^t, au§ 
bem gelöfd^ten ffiaß S3ri!että formt unb biefe toieber erl^i^t. 3)iefe 
»rilettg merben bann in eifemen ©efägen bei 300— SöO^ C mit 
ben au^ hen eleltrifd^en Öfen abftrömenben ®afen in Serü^rung ^ 
gebrad^t. 3)er Saß reagiert mit bem ®tid(ftoffbiojt)b' unb aß 6nb* 
|)robuK erl^ölt man unmittelbar trodfne^ Äaljiumnitrat, ba§ nod) 
freien Äalf unb augerbem geringe SRengen öon Äalgiumnitrit entl^ält. 

3fm 3^]^re 1905 gelang e§ Dtto ©d^önl^err bon ber 83abifd)en 
Slnüin«» unb ©obafabriP) ein SJerfal^ren aufjufinben unb in ®e- 



1) ©ern tiefen, Über Öuftfdpetcrfäure. 3ettfc^r, f. anqetv. 
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tncmjid^aft mit gnflcmcur ^eperget tcd^nifd) auSjuatbeiten, 
bag in übctrafd^enb etnfad)ct 3Beifc, ipicbcrum mit §ilfc bc§ etct 
ttifcj^cn ßid^tbogcng, bic gcflcHtc Slufgobc (öfte unb \\äj im SJet* 
fllci^ äu bcmjenigen öon S3itfelanb«'@^be aB tcd^nifd^Jnoi^ 
borteiH^after batfteüt. 2)a§ SJerfal^ten ift nid^t etma eine SBeitcr^' 
bilbung be^jeniflen öon 93itIetonb unb ®^be, mie jumeilen fätfd^Iid^ 
betmutet mixb, fonbetn ein butd^auö fetbftänbige^ unb eigenartige^, 
©tatt ben elefttifd^en ßiditbogen burdE) ©inmitfung ftarler SWagnete 
}U einet fonnenfötmigen ©d^eibe in bie 33teite ju btafen, etjeugt 
©d^önl^ett benfelben im ^^^netn eine§ ©ifentol^tg bon telotiö 
getingem 3)utdt)meffet, butdt) metd)e^ jugteid^ ßuft geleitet unb 
fo mit bem Sid^tbogen in Setül^tung gebtad)t koitb. ^ie 6nt* 
koidHung be^ Sid^tbogen^ boßjiel^t fidt) |ietbei ol^ne jebe 3^onft)tud^ 
nol^me magnetifdiet Stäfte in einet eigenottigen 3Beife. 33ei bct 
3ünbung entfielet bet Sidt|tbogen im etjten 9lugenblidt im unteten 
Seil be§ metaflenen atol^te^, jmifd^en biefem fetbft, ba§ atö bie eine 
©leittobe bienen fann, unb einet jmeiten ©lefttobe, bie fidt), ifoliett, 
im unteten @nbe be§ SRol^te^, in nut koenig aSillimetet föntfetnung 
befinbet. 2)et ßidt)tbogen mitb obet aföbotb bon bem ßuftfttom^ 
bet jmedEmögig in tongentialet 93ekoegung eingeftil^tt mitb, empot* 
gettagen, fo bog et ben genitalen Seil bet Suftmaffe in bet 2ld^fc 
be§ JRol^te^ au^füHt unb nun etft in koeitet ©ntfetnung bon bet 
unteten @Ie!ttobe bie Stol^tmanb obet ba§ obete jut Slbleitung 
bet ®afe bienenbe Stol^tenbe obet eine befonbete ®egenelefttobe 
etteid^t. ^an fann bei SJetmenbung leitetet ba§ SRol^t aud^ au§ 
nidt|tleitenbem 9Ratetiat loäl^Ien, inbem mon füt befonbete S^^" 
bung j. S5. butdt) eine eingelegte 2)ta]^tf))itale fotgt. SWan erl^ält 
fo eine — im ©egenfa^ ju bem in fteiet £uft gebübeten, äugerft 
leidet au^töfd)baten Sogen — öoUIommen ftetig in bet 2ld)fe be^ 
9lo]^te§ tuJ^ig btennenbe ßid^tfäule bon äugetft intenfiüet ßid^t* 
koitfung, bie man butd^ eine in bet SSanbung be^ SRol^te^ befinbfid^e, 
mit ©timmet betfdt|Ioffene @dt)auöff nung bettad^ten fann. 3n biefem 
jenttalen ßid^tbogen koitb bie eingeleitete £uft teilmeife in ©tidC* 
oj^b betkoanbett, unb biefe§ loitb jufolge bet ftänbigen Setül^tung 
mit bem äujgeten 8uf tmantel tafd^ gefül^It unb fo bot SRüdtjetfe^ung 
bekoal^tt. Untetftü^t mitb bie Slbfül^tung babutd^, ba§ jugleid^ bet 
obete Seil be§ SRol^te^ mit S8affet gefül^It iDitb. 5)ie entmeid^enben 
®afe entl^alten ba§ @tidto£t)b in teid)üd) anbettl^atbfadtiet bi§ nol^eju 
'bo|)|)eIt fo gtoget Äonjenttation (ca. 2%) tük bei 83it!elanb- 
S^be. 
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3)ie ginfft^turtfl bct ßuft in baä SRotit 
lonn in bet aHerüetfctjiebenpen äßeife et- f 
folgen, ©o ifl e# — um einige fflei(})ie(c 
an^ufU^ien — füt baö 9Scfen beS SSex« 
fa^tenS gletc^ültifl, ob boä @Qä äHjifd)en 
bet einen ©leittobe unb bem 9io^t ^tnbuicf)« 
geführt Hriib, ob eö ganj ob« teiln>ei[e erfl i 
feitä bet ©lelttobe in baä 9io^i eintritt, ob e^ 
balfelbe an einet ©teile obet an meuteren, 
e§ altfeitig butd) einen obet mel^tete ©i^l 
obet butd) jQ^heitfie iOffnungen, bie übet ein 
Seil bet Dbetfläc^e be§ SRo^teS obet übet 
®e(omtobctflodöe oeiteüt angeottnet fein fönn 
ober burd) Slialten, bie boä 91o^r ber gan, 
Sönge nad) butt^jie^en, eingefü^ loirb. '. 
ßuft lonn burc^ bie Öffnungen fenftec^t o 
jffiedniäfeig jdttäg ißi 9Id|[e eingefütirt iretb 
3n aßen gälten ip e« ootteil^aft, wenn bie @ 
in roirbeinber iBewegung butc^ boS 5Ro^t t\ 
buri^treid^en. 

äffan ip nai^ biefem SBerfa^ren imftanbe, aug 
oi^entlic^ große eleftrifd}e ©netgiemengen bu 
ein etnjigeä Sfto^i ju fenben. 3)ie SBerfuc^ö 
in ß^riftton^fanb mürben mit etioa 600 ^fer 
haften bei 4200 SBoIt ©pcinnnng gej^eift i 
Dotauäfic^tlic^ nietben toufenbpfetbige Öfen, i 
|ie fc^on jitobiert niorben finb, ben %i^p 
3uhinft bilben; aber aud) fol(t)e für 2000 ^et 
Mfte etf(^etnen lonpruierbar. ®er ßic^tbo( 
eneid)t im taufenb))fetbigen Ofen eine fläi 
Bon 7 m, bie butc^uleitenbe ßuftmenge belä 
fid) babei auf ftünblit^ 1100 cbm. 

S)uio^ baä be|d)tiebene SJerfa^ren mitb i 
bem früher befolgten ^rinjiti, bie ®a[e \o t 
alä raöfllic^ mit bet elefttifd^en flamme in S 
rü^tung ju bringen, gebtoc^en, inbem baä 
2)utc^reid)en beä ^^teä ^iet natuigemag 
eine telatto mi^tunet^eblit^Seitl'eanfptudit. 

(Sine ptafttfc^ ffionjlniltion beä Ofenö ift 
auä ber teigefüfiten SUtbUbung etfitfitlu^. 
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dm bei SablMcn Hnilin- unb SobitaEiit 

3)ie fiuft tritt in \>a% Dio^t im großen burc^ meliteie üfiereinanbet 
befinblid)e SReiÖen taitgcntiol gebol^rtet ßffnungcn, übet weti^e 
ein Oeiflell&aret ©(Riebet gleitet; Ie(jtei;er geftattet bttn^ bic 
Siegelung ber ßuftäuju^t pgleic^ bie Sänge beä Si^tbogenä gu 
regulieren. 3)ie untere gleftrobe ip tio^l, Wiflbat unb ent^t 
einen jentralen ®t[enpab, TOelc^r in bem 3Ka§e, atä allmci^lii^ 
eine übrigenä ni<^t fel^r bebeutenbc öetflUc^ttgung beö ©fenä 
burd^ bie ^i^c beä ßit^tbogenä eintritt, in (e^r einfac^r 3Bci(e 
nai^gefi^ben miib. @in angebtai^ter ^'^''^^^^^I "^^'^ ^^ 
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cinfad^ete iBotrid^tunflen QeniXQm, um bei einem jufälKgen @t* 
WfdEicn beS Std^tbogeng (bog übrigen^ lamn fc eintritt), bie 9?eu- 
jünbung ju behritlen. S)ut(^ ©tbung beS Dfengel^i^e^ ift eine 
gefol^rlofe ^onbfyibung fold^et 3Sorri(|tmtgen getoä^tleiftet. 5)ie 
®afe jiteid^en an§ bem fRoffit junäd^ft butdti einen au^gemouerten 
Äanol, bet bie inneren Seile lonjentrifd^ umgibt, obmärtg unb 
l^eijen l^ier jugleidi bie jur Ummanblung beftimmte Suft naä) 
bem ^rinjip be§ ®egenftrome§ nod^ auf eine jiemlic^ fiol^e 
lemperotur. 2)ie Slp^jarotur ift, mie man fielet, eine überaus 
einfädle, unb fie ift jugleid^ bauerl^aft. SKan lann gemöl^nlid^e 
eifeme SRöl^ren berttjenben, bebarf feiner bemeglid^en Seile unb 
leiner loftf^jieligen föleftromagnete unb erreid^t eine groge SSetriebS* 
fid^erl^eit. 

Dbfd^on in biefem Serfal^ren im ßid^tbogen fel^r menig elet 
trifd^e ©nergie berloren gel^t, fo bienen bod^ nur menige ^ßrojente 
ber ©efam^uful^r an eletttifd^er ©nergie jur d^emifdtien Ummanb- 
lung, ber übrige Seil mirb in $i^e bermanbelt. ' 3Ran fann biefe 
aber fei^r mirlfam augnü^en; 30% babon tiefem l^ei^eS SBaffer, 
40% merben jur Äeffelfeuerung berbraud^t, 10% muffen burtf) 
Äül^tung förtgenommen werben, nur 17 % finb ©tral^IungSbertufte. 
3Ran bebarf bal^er jum ©inbampfen ber Äaljiumnitratlaugert 
leiner befonberen 3BörmequeHe mei^r." 

9lu§er ben SSerfal^ren bon 93irfelanb«'®^be unb ©dtiönl^err, 
beren mtrtfd^aftlidie 33ebeutung in einem befonberen Äapitel be«* 
^pxoä^en »erben foH, l^at nun nod^ ein anbereS ju einer fabrifö^ 
mäßigen Slnlage geführt, ^arr^ unb Slrti^ur ^ßauling l^aben 
ein S?erfal)ren jur ©rjeugung bon ©atpeterfäure au§ ber Suft er« 
funben, baS fid^ baburd^ auSjeid^net, bag fefte leitenbe Äörper 
in regelmäßiger StiViolit burdt) bie jtoifd^en feftftel^enben ©lef" 
troben gebilbete eleltrifdtie glamme l^inburdigefül^rt merben. ®urd^ 
biefe ©inrid^tung fott offenbar eine mirffame Slbfül^tung betoirft 
»erben. SSe ©rfinbung ift bon ber @atpeterfäure*3ubuftriegefeß* 
fd)aft in ®elfenfirdt|en erworben »orben, bie in ber SRöl^e bon ^nn^ 
brudf eine Slnlage erbaut f)at, in ber bie SBafferhaft ber bom S3renner 
l^erabfliegenben @ül für bie Oj^bation beS SuftftidtftoffeS bertoertet 
toirb. Über bie Slrt beS Betriebes unb ben bamit erhielten grfolg 
ift biSl^er nid^tS 9tci]^ere§ belannt getoorben. 

3)ie SSeeinfluffung beS eleltrifdien ßid^tbogenS burd^ eleftro* 
magnetifdtie ffräfte, mie fie 99irfelanb unb 6^be juerft für bie ßuft* 
berbrennung amoanbten, ift nodti bon bieten anberen ßrfinbern be- 
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nu|t ipoxben. SWoSctdt in grctburfl in bct ©d^mcij^) ctjeugt 
einen ßid^tbogen, bet, jmifd^en jmei lonjenttifd) angebrod^ten 
töl^tenförmigen Änpfeteleftxoben übetgel^enb, unter bem ©influg 
eines ftorlen magnetifd^en gelbes, beflen Kraftlinien fenlred^t jur 
SRid^tung ber ele!trifdt|en ©ntlabung Verläufen, ju manbem beginnt, 
unb itoax infolge ber Ionjentriftf)en Slnorbnung ber ©leftroben 
in freifenbe 33ekoegung gerät. SRotiert er rafdt) genug, fo erfd^eint 
er beut 9luge afö teuc^tenbe 9lingfd)eibe. ^mäj biefe glammen^ 
fd^eibe l^inburd^ lonnte bie £uft mit regulierbarer ©efd^minbigleit 
l^inburd^gebtafen merben; SÖWt einem 3Bedt|fetftrom öon 25 ^o* 
matt, 3000 SSott unb 50 ^erioben foll ber Dfen 525 kg ©atpeter- 
fäure ))ro Küomattial^r liefern. 

aWoScidti l^at fid^ nodf) einen anberen Ofen |)atentieren laffen, 
ber itvat feine l^öl^ere SluSbeute an @tidtojt)b liefert, biefeS aber 
in biet größerer Konjentration erzeugt, maS, koie koir frül^er ouS^ 
einanbergefe^t l^aben, für bie ©efamtanlage üon nid^t ju unter^ 
fd)ä^enber Sebeutung ift. „9ludt) in biefem Dfen koirb eine rotierenbe 
fjtammenftrombal^n erzeugt; allein bamit bie 9lea!tionSgafe mög*« 
lidfift rafdt) abgefül^It merben, muffen fie nad^ bem Serlaffen ber 
fjlamme einen SRetalHörper mit bieten Söd^ern ^jaffieren. 9luf 
biefe SSeife foll bie 2lbfd^redfung ber ®afe nod^ mel^r befd)Ieimigt 
unb bamit erreid^t merben, ha^ bie S^onjentration beS ®tidfojt)beS 
in ben abgiel^enben ®afen eine retatib l^ol^e bleibt. 2)er Dfen ift 
fo fonftrutert, ba§ ber abfül^Ienbe äRetaUlötper bireft als ©leftrobe 
bient. 2)urd) SBafferfül^Iurtg auf nieberer Temperatur gel^atten, 
mirb ber 93Iod! einer anberen l^ol^ten, jur tül^Iung mit £)l eingerid^ 
teten ©leftrobe gegenübergeftellt. Seibe ©leftroben finb innerl^att 
einer bon Strom burdfifloffenen 5)ra]^tfpule fo angeorbnet, ba^ 
bie Staftlinien beS erzeugten magnetifd)en gelbeS ^jarallel jur 
6Ie!trobenad)fe gelten unb infolgebeffen bie jmifd^en ben beiben 
5ßoIen entftel^enbe g^amme unter bem ®influ§ beS gelbeS ge* 
gmungen ift, ju rotieren, fid^ über bie gläd^e ber großen bttrd^tödtierten 
Ml^teteftrobe auSpbreiten unb fid^ an biefetbe anjufd^miegen. 
©0 fönnen bie ®afe, bie im fegelftumpfförmigen glammenmantel 
ijoä) tiijx^t koerben, fel^r rafd^ auf ungefähr 700 ^ abgefül^It merben, 
ol^ne bag bie burd)gefd)idte ßuftmenge ju groß koerben muß. 5ßro 
ÄUoiDattftunbe fjlammenenergie foß nur nod^ ein l^alber ^bif* 
meter ßuft erforberüd^ fein. 2)aS SSerfal^ren, bereits in größerem 

1) $>ubcr, 3ur ©tidftofffrage, @. 57. 93ern 1908. 
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äRaßftabe oug^jtobtett, \oH jur Übcttragung in ben ©topctrieb. 
in allen ginjcl^ctlen öollflänbtfl oitöflcarbcitet fein." 

3Bir l^obcn in ben bi^l^erigen 33etmd^tunflcn, ben tl^eoretifd^en 
fomof)I afö ben :ptaltifd^en, bie eleltrifd^en ©ntlobungen ftet§ nur 
aß aWittel betrad)tet, um bie ßuft auf bie für bie ©tidtftoffbet- 
btennung notmenbige l^ol^e Sempetatur ju bringen. @g fd^eint aber, 
ba§ bie eleltrifd^e ©nüabung ate fold^ eine SSetbitAung bex beiben 
ipauptbeflatAteile ber ßuft l^etbeifül^ten lann. 

3n neueftet 3eit f)at bet ^feffor ber ^l^^fif in SSetttn "SSat- 
butg gejeigt, bag eine Djijbation be§ ©tidftoffeg aud^ buttf) fold)e 
eleltrifd^e ©ntlabungen bewirft merben !ann, bie nur mit gang 
unetl^eblid^et Sempexaturfteigetung bor fid^ gel^n. ßäßt man l^od^ 
gef^jannten 3Bedt|feIflrom ober unterbrochenen ©leid^flrom jtoifdtien 
©leftroben bon großer Dberftäd^e übergel^en, bie burd^ einen nid^t 
leitenben Äötper, ein 2)ieteltrifum, boneinanber getrennt finb, 
fo erfolgt ber eleltrifdt)e 2(u§gleid^ in ber gorm ber fogenannten 
ftiöen ober bunHen ©nttabungen, bie belanntüdti jur D jonerjeugung 
SSermenbung finben. ©in foldt|e§ Djonrofir befielet in ber SRegel 
ouä jtoei lonjentrifd^ angeorbneten @Ia§j^ttnbem, bon benen ber 
äußere 3^linber außen, ber innere an feiner Snnenfläd^e mit SRetall* 
folie belegt ift. 33ei ber ©ntlabung jmifd^en ben afö ©leltroben 
bicnenben SKetallbelegungen füüt fitf) ber SRaum jmifd^en ben beiben 
©ta^j^Iinbem mit fd^ön leu(i)tenbem biolettem ßid^t. 93Iäft man 
Suft burd^ ben ^i^if^^^raum, fo l^ängt e§ bon ber ©efd^minbigleit 
be§ Suftftromeg ab, ob ber ©auerftoff ber ßuft in Djon übergefül^rt 
ober mit bem ©tidtftoff ju ©atpeterfäure berbunben mirb. 33ei 
fe)^ rafd^em ßuftftrom mirb nur Djon gebilbet, bei fel^r langfamem 
fd^eint au^fd^Iieglid^ Dj^bation be§ @tid(ftoffe§ ftattäufinben. 

SSon befotAerem gntereffe ift e§, baß bei biefer Dj^bation be§ 
@tid(ftoffe§ mit ftillen ©ntlabungen nid)t @tidtojt)b (NO), fonbem 
gleid^ bie l^öd^fte Dj^bation^ftufe be§ ©tidtftoffeö, nämlitf) ha^ 
^ntoj^b (N2O5) gebiJbet mirb, ba§ mit SßJaffer fofort in ©aljjeter* 
fäure (H3NO2) übergel^t: 

Nj^Og + HgO = 2 HNO3 

SSorläufig finb bie auf biefem SBege erjielten 2tu§beuten nur fel^r 
gering; e§ ift aber feine^meg^ unmöglid^, ba^ 3RitteI unb 3Bege 
flefunben loerben, bie eine l^öl^ere 9lu^beute ergeben, fo ba^ an eine 
iedEinifd^c SJerttjertung be§ SSerfal^reng gcbadt|t loerben lann. 2)er 
SSorteil würbe barin befleißen, baß bie ganjen fel^r umfangreid^en 
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unb lomplijtettcn 6tnridt|tunflCrt jur STbfotption unb ffionbenjotbn 
bct nitrofcn ®afe, bie oben cm^fül^tlidti gefd^tlbett ipotben Jinb, 
in SBegfall lontmen lönntcn. 

gemet l^obcn 5ßxofeffot ^abex unb ffiöniß in Äotßtnl^c Se- 
obaditungen gemadit, bic ju bemcifen fdicinen, bog audi bei bet 
©tidftoffojtjbation im ßid^tbogen ftJejififd^ elelttifd^e Utfad^en 
tüitifant finb. ^abet unb Äönig lonnten feftflellen, bo| in JRöl^ten, 
beten ^ol^Itaum burdti bie eleltrifdtie glömme boßlommen auggefüßt 
toutbe, bei öugeter Äül^Iung ©tidox^b in Äonjenttationen öon 
10 % gebübet toutbe, toenn bie ßuft im atea!tion^rol)t fo t)etbünnt 
lüutbe, bog bet 2)ntd nur nod^ 100 mm Cuedfitbet betrug. 3)a 
eine ©tidoj^blonjentration bon 10% einer 2emperotur öon 
4200 ° entfjjredtien mürbe, ^ober unb ffiönig bie S:emperotur il^rer 
glommen ober ouf l^ötfiften^ 3000® fd|d|en, fo muffen unter ben 
ongegebenen Umftänben notf) onbere otö rein tl^ermifdie Urjodien 
bei ber ©tidoj^bbübung mitgemirft l^oben. 

Stnberfeitg l^ot mon fel^r intereffonte SSerfud^e gemod^t, bie 
für bie ©tidftoffoerbrennung notmenbige S:eniperotur ol^ne Qu* 
Pfenol^me öon eleltrifd^er ©nergie ju erjeugen. %, Säuger ging 
Don ber burdt|oug rid(|tigen SBorftellung ouä, bog bie (S^eugung 
l^ol^er S:emperoturen ouf eleltrifd^em 3Bege einen Unüoeg bebeutet, 
ber ber Ölonomie beg ^jeffeS fid|erlid| nid^t günftig ift. ^öugerS 
SSorfd^tog berul^t ouf ber S:otfod|e, bog bei ber @j|)Iofion oon lom- 
|)rimierten brennboren ®ofen, toie fie j. S3. in unferen. ®ogIroft- 
mofdt|inen jur ©etoinnung med^onifdier ©nergie beftönbig ftott* 
finben, für fel^r furje ^^ten l^ol^e iemperoturen erreid^t loerben, 
olfo Umftänbe t)orf)onben finb, loie fie für bie 3Serbrennung be^ 
©tidftoffeS geforbert »erben. 3)o ougerbem ouf bie ©jl^Iofion 
fofort eine Äül^lung beioirletAe @j|)onfion ber ®ofe erfolgt, fo 
borf mon öorouäfe^en, bog bie erreid^te ÖMeid^gemid^t^Ionjentrotion 
feinerlei ©inbuge burdi SRüdbilbung bon ©tidoj^b erfol^re. ^mmex* 
l^in überfteigen bie ouf biefe SSeife erreid^boren Semperoturen 
2000 C nid^t um Diel, fo bog ouf leine grögere ©tidoj^blonjen* 
trotion otö 0,27—0,35% gered^net merben borf. Um ein n?irt- 
fd^oftlid^eg atefultot ju erjielen, fd^tögt ^äuger nun bor, bog bie 
in groger unb immer loodtifenber SKenge oufgeftellten ®ogIroft> 
mof deinen fo mobifijiert werben foßen, bog bei il^rem Setriebe 
©tidojljb oß 9?ebenprobuIt gewonnen toirb. ©o intereffont unb 
tl^eoretifdti eintoonbsfrei ber ^öugerfdtie ©ebonle oud^ ift, fo toürbe 
ein Serfud^ jur ted^nifd^en S)urdt|fü]^rung biefeS 5|Jrinji|)eg oor 
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allem lt)of)l baton fdtiettetn, bog btc Stniagen jut Stbfotjjtion bon 
mttofen ®afen in \old)tt SSexbünnung ganj augerorbentfidi um*» 
fangtetd^ fein müßten. 2)o augerbem bte butd^ ®o§mototen an 
einer ©teile in einer gobrif erjeugte ©nergie in wenigen fjölten 
einige Soufenb ^ßferbeftäfte überfteigen mirb, fo !ann man !aum 
erwarten, ba§ ein Untemef)mer, um etlidtie^unbert 24)nnen ©atpeter 
im go^re ju erjeugen, fo lompliäierte unb loftf^jielige föinrid^tungen 
treffen mitb. %ex aSorfd^lag bon Säuger, bie SSerbrennung^tempe- 
ratur unb bamit bie 2lu§beute baburd^ ju erl^öl^en, bag mäl^renb ber 
SSerbrennung bie Äompreffion xwd) gefteigert ttrirb, lüürbe befonbere 
SSerbrennunggfontprefforen erforbem, bie au§fci|Iiepd^ ber (Sti* 
oj^berjeugung bienen. 3Ran mürbe ^mt auf biefe 3Beife ju l^öl^eren 
©tidojtjblbnjentrationen lommen, bie SSeimifd^ung aber ber großen 
2Kenge bon 3Serbrennung§|)robuften ber für bie @E|)Iofion gebraud^ten 
®afe mürbe bie 9lbfotption fidler fef)r erfd^meren. 

S)er ^äugerfdtie ®eban!e ift aud^ bon anberen bermertet morben, 
ol^ne inbe§ ju einem bemerfen^merten Erfolge ju fül^ren. 
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Sticklloff- 

gbenfo mie fid^ ©tidtftoff unter bem ©nflug eleftrifd^er @nt* 
labungen mit ©auerftoff bereinigt, berbinbet fid^ ber ©tidfftoff 
unter öl^nlid^en Sebingungen mit 3Bafferftoff ju Slmmonial. ©d^on 
1846 l^atte SRegnauIt beobad)tet, ba^ in einem ®emifd^ bon©tiö*= 
ftoff unb SSBafferftoff, ba§ ber ginmirfung bon 3»*itttiö^fi«tlen 
ausgefegt morben mar, 9lmmoniaf nad^gemiefen merben tonnte. 
SHe SKenge bon Slmmonial, bie auf biefe SBeife gemonnen merben. 
fann, ift augerorberitlidi gering, mag jum Seil barauf berul^t, ba^ 
ber eleltrifdie gunle ebenfo leidet mie er e^ bilbet, eine S^^^I^^^Ö 
be§ Slmmoniafö l^erbeifül^rt. Drbnet man ben SSerfud^ fo an, baß 
ba§ entftef)enbe Stmmonial fofort an eine ©äure gebunben mirb, 
b nimmt jmar bie 9lu§beute an 9lmmonia! etma§ ju, aber bie ©e* 
amtmenge ift audt) in biefem galle fo unbebeutenb, ba§ an eine 
ted^nifd^e l^erfiellung bon ämmoniaf auf biefem SSege nid^t gebadet 
merben lann. 
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2)ic »Übung t)on SKmmomoI aug ©ttdftoff unb SßJafferftoff ift 
ebenfo mie bie 33tlbung öon @tido£t)b ouö ©tidftoff unb ©aucrfloff 
ein umfel^rbatet ^ßroj^B. 

Na + 3 H ;|^ 2 NH3. 



3Bä]^rcnb aber bie (gtidojljbbübung ein enbotl^ennifd^et ^tojeg ifl, 
alfo unter aSäänneoufnol^me betläuft, mixb bei bem ^itfammentxitt 
bon ©tidfftoff unb SBafferftoff ju 9lmmonia! SßJärme ftet. 2)ie 
SlmnwnioMbung ift ein ejotl^ermifcj^et ^tojeg. 9lu§ ben 93etxo(i)^ 
tungen übet ba§ ©leid^gemid^t bei umfel^tboten ®a§tealtbnen 
miffen koit, bag bei ejot^etmifd)en ^ßtojeffen ©tl^öl^ung bet S:entpe* 
tatut bie ßoge be§ ®Ieid)gemidt|te§ ju ungunften be§ SRealtion^ 
|)tobu!te§ betfd^iebt. |)obet unb ban Dotbt l^oben Untetfud^ungen 
übet bag Slmmonialgleid^gemid^t ongeftellt. S)a bie ©efd^minbig* 
leit, mit bet fid) ba§ ©leid^gemid^t bei bet ©tl^ifeung bon ©tidftoff 
unb SBoffetftoff einftellt, fo ougetotbentlid^ gering ift, bog eine Se* 
obad)tung begfelben unmöglich mitb, fo bebienten fic^ bie beiben 
gotfd)et bei il^ten Untetfud)ungen fogenanntet ÄotaIt)fototen. 
3)atuntet betftel^t man ©ubftonäen, bie bie metimütbige ©genfc^aft 
b^fi^en, ol^ne felbft an bet 9tea!tion teitjunel^men, bie SReaftion^ 
gefd^iüinbigleit ju etl^öl^en. 2)et bi§ je^t befannte befte Satal^fatot 
füt bie 9lmmoniafbiIbung ift fein betteilteS ßifen. 2lbet aud^ mit 
biefem Hilfsmittel ift bie SReaftion^efd^minbigfeit nod^ immet 
fo Rein, ba^ eine 2:enipetatut bon 1000® angeioenbet toetben muß, 
um eine l^nteid^enb fd^neUe ßinfteUung be§ ®Ieid^gett)id^te§ ju 
etjielen. 33ei biefet ientpetatut bettägt abet bie ©leid^getpid^tS** 
lonjenttation be§ 2lmmoniafö nut 0,012 SSoIumtJtojent. ^abet 
l^at bie ®Ieid^gemid^t§Ionjenttation füt betfdt)iebene 2:enit)etatuten 
beted^net unb folgenbe SBette gefunben: 

3ufammenfe^üng bet ®Ieid)gemid^t§mifd^ung. 

Xempetatut in SSoIum«' SSolum- SSoIum*» 

eelfiuggtaben ^ptojent H ^ptojcnt N ^Jtosent NH^ 

27 1,12 0,37 98,51 

327 68,46 22,82 8,72 

627 74,84 24,95 0,21 

927 75 25 0,024 

1020 75 25 0,012 

Um olfo biefen SSeg bet Slmmoniafgeminnung mit ®tf olg befd^teiten 
ju fönnen, müßte man einen Äatal^fatot auSfinbig mad^en, bet 
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\ä)on bei ctma 300® eine genügenb gtogeBefdileunigung ber SReoItbn 
l^etbeiftil^tt. 3Kan mütbe bonn mit einer ©leid^gemid^t^Ionjenttation 
öon etoa 8 % 2lmmonio! tecfinen lönnen, bie bie tedt|nifdt|e 2lu^ 
geftoltung bc§ SSerfal^ten^ too^I ermögtid^en toütbe. 

aWon f)ot aud) betfud^t, auf einem Umtoege bie2lmmonia!f^nt]^efe 
}u eneid^en. 6§ ift befannt imb üon im^ au^ fd^on ettüöl^nt motben, 
bag eine Steil^e öon feften ©ubftanjen bie föigenfd^oft l^ot, fid| 
bei et^öl^tet SCemtjetatur mit ©tidfftoff ju üetbinben. Qu biefen 
©ubftanjen gef)ött eine JReil^e öon SWetoßen toie ßitl^ium, Äoljium, ^ 
aSarium, äRagnefimn, SRangon, S:iton unb jmei SKd^tmetoße, nöm^ V 
Ixä) 33ot unb Äol^Ienftoff. S)ie aHetoßüetbinbungen toexi>tn gemöl^n«« 
lid^ ofö SKtrite bejeid^net, unb mit biefen moHen mit un§ jundd^ft 
befdt|äftigen. 6§ gibt üetfd^iebene SSege, um bie SSermanbtfdtiaft 
bet genannten SRetalle jum ©tidtftoff füt bie Slmmoniafgetoinnung 
augjunü^en. 3Jlit Sluänal^me be§ iitanftidtftoffeg jetfelen fidti bie 
Sätrite bet betjd^iebenen äRetaße bei bet Sel^anblung mit SSaffet 
in 3RetaBoEt)b utA Sünmonia!, ßitl^ium lägt fid^ fdf)on bei menig \' 
etl^öl^tet 2empetatut, ja fd^on bei ^^^^^^ötme, SRagnefium 
bei fd^ttmdtiet SRotglut fel^t öottftätAig in bag SWttit übetfül^ten. 
aSei Mjium unb SRangan ift ber ^ßtojeg, totnn eine anncil^etnb 
üolßommene UmlPatAIung etteid|t toetben foH, fd^on etmaS um* 
jlänbüd^et, abet immet nod^ ol^ne etl^eblidtie ©d^mietigleiten butd^ 
jufül^ten. S)ie S^^^S^^i ^^^ 9Wttite§ in SWetaltoj^b utA Slmmonia! 
gel^t bei allen fel^t leidet mit loltem obet l^eigem 28affet obet SBaffer* 
bompf bot fidi, unb bet gefamte gebunbene ©tidfftoff gel^t ol^ne 
SSetluft in Stmmonia! übet, ©omeit lägt ba§ SSetfal^ten nid^tg ju 
ttJftnfdien übtig. Seibet ift abet bie 3i^tfidEgetoinnung bet SRetalle 
aus iJ^ten Djtjben jmat fein befonbetS fd^mietiget ^ßtojeg, Äaljium 
unb befonbetS äRagnefium metben belanntlidi fabtifömägig in jiem^ 
üd^ gtogen SRengen f)etgefteüt, mol^I abet fel^t Ioftf|)ielig. S)ag auf 
biefe aSeife au§ ben SWttiten ^etgeftellte Slmmoniaf mitb ju teuet. 

Äaljium imb SRangan bieten inbeS nod^ eine anbete äJldglid^feit, 
fte füt bie Slmmonialgenminung ju üetmetten. SSKtb ffialjiimt?« 
nittit in Sßaffetftofffttom auf etkoa 800° etl^i^t, fo teagiett eS mit 
bem S33affetftoff in bet Sltt, bag bet ©tidtftoff beS SKttiteS mit bem 
aSSaff etftoff Slmmonia! bi&et unb an ©teöe beS ©tidtftoff e§ fid^ aSaffet- 
ftoff mit bem Mjium beteinigt, fo bag eine ffialjium-aäSaffetftoff* 
öetbinbung, bc^ Mjiuml^^btüt, entftel^t. SHefeS lägt fid^ bei ber* 
felben 2;empetatut butdi Übetleiten bon ©ticiftoff in ba§ SWttit 
jurüdbettpanbeln. Äeitet man bemnadti bei entf^jtedtienbet 2:empe^ 

«I9htO 818: ftaifer, bet Suftftidftoff. 5 
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tatut übet ffioljtimmttrit ein ©enrifdi öon ©tidjloff unb SBaffet» 
ftoff, fo mu§ lontinuietßci^ Slmmonial babei entjiel^en. S38it l^ben 
e§ l^ier hiebet mit einet nmlel^tbaten ©o^teoftilon ju tun, bei bet 
ba§ entflel^enbe ®emifd^ t)on Äaljiumnittit unb Äaljiuml^^btftt 
bie SRotte eineg Äatol^fatotä übetnimmt. ^obet imb Dan Dotbt 
l^ben butd^ eine fel^t eingel^enbe Untetjudiung feftgeftellt, baß 
bie SRealtionen tatfäd^lid^ in bem angegebenen (Sinne etfolgen, 
bag abet anbtetfeit^ bie Umtoanblung be§ SüttiteS in bag ^^btftt 
imb beffen SRüdbübung in ba§ 9Wttit nut fei^t unbotßommen bet» 
laufen, fo bag immet nut ein Heinet S:eU bet botl^nbenen ^Ijium» 
betbinbungen an ben Umfefeungen teilnimmt. 2)a augetbem bei 
bet nottoenbigen l^ol^en Xmiftxaim bon 800 ® ba^ 2tmmonia!gIeid^ 
gelpid^t fd^on bei fel^t niebtiget Äonjenttation etteid^t toiio, fo 
bietet anä) biefet 3Beg feine Slu^fid^t auf Stfolg. 

®in Hein toenig gftnftiget toaten bie ©tgebniff e bei ben .SSetfud^en 
mit SKangan, bie ebenfalte bon §ab et unb ban Dotbt auSgefüi^tt 
kootben finb. 3)ag äRangannittit toitb bei einet S:empetatut bon 
530 ® C an but^ 28affetftoff untet SlmmonialenthridHung ju metat» 
lifd^em äRangan tebujiett. 2)a bei biefem ^ßtojeß bie SReaftiong- 
temjjetatut tiefet liegt, fo ift aud^ bie ßage be§ Stmmonialgleid^ 
gemid^teg günftiget utA bie Slmmonialbilbung bementf^Jted^eiÄ 
teidtftid^et. ©lei^tool^l finb aud| bie mit SWangan ju etäielenben 
Stu^beuten fo gering, ba^ ein Jjtaftifd^et Stfolg mit biefet SKeti^be 
nid^t botau^jufe^en ift. 

3)a bie 2lmmonia!f ^ntl^ef e aug ben Slementen mit SBolumbetminbe- 
tung bettäuft, ein aSolumen ©tidtftoff unb btei SSolumina S33affer* 
ftoff geben nut jtoei SSolumina Stmmonial, fo mu§ bei Slblauf bet 
SlmmonialbÜbung untet S)tudf eine günftige SSetfd^iebung be^ 
?lmmoniaIgleidt|getPid^te§ eintteten. SSetfud^e in biefet SW^tung 
finb mit inbe§ nidt|t befannt getootben. 

3)ag Sitan befifet ebenfalls fo gto§e SSettoanbtfd^aft jum ©tidtpoff, 
baß e§ fid^ bei f^t l)o]^et Sempetatut bamit ju ©tidfftofftitan obet 
S:itannitrit (TiNa) betbinbet. Sinket bem Sitannitrit giJ6t eg nod^ 
eine anbete S:itanftid(ftoffbetbinbung, ba^ S:itanfe^uinitrit (Ti^Nj). 
SHefeg gel^t beim ©Hilden im ©tidtftofffttome in Sitannittit übet. 
2)ag 2:itannitrit gibt beim ©Hilden im SBaffetftofffttome ben bei bet 
etften D^jetation aufgenommenen ©tidtftof f aß Sbttmonia! toiebet ab 
unb betttHinbelt fid| babei in2:itanfe^uinitrit jutüdt. 2luf Otunb biefet 
9teaItionen i^ai Seffie bu fOtotat) botgefd^lagen, bo^ 2:itanmttit 
jut lontinuietlidtien ©etoinnung bon Slmmonial ju bettoenben. 
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%c^ Jttannitrit tüvä> jucrft im aBaffctftoptom gegÜB^t, big lein 
9lmmoniaI mcl^t entipcidt|t, bonn im (Stidftof fjlrom, big lein ©tidftoff 
mel^t aufgenommen ipiti), ünb ba§ entftatAene 9Htrit hiebet mit 
SBBoffetftoff bei^onbelt. %xo^ bielfad^r SSerfud^e l^ot anä) biefeg 
SSerfol^ren leinen ©ingong in bie ^lajß gefunben. 

ein onberet fel^r inteteffontet SSotfd^tog ift in iüngftet 3^^ öon 
bet S3abifdt|en Stntiin* urib ©obafobti! in ßubmiggfofen gemod)t 
wotben. SBitb Sitonbioj^b (TiOg) mit Äol^fe gemifd^t in einet 
©tidftoffatmoftJl^äte fel^t l^od^ et^ifet, fo bübet fid^ a^anftidftoff- 
titan (TijoCaNg). 9?a4 ben Seobad^tungen bet Slnttinfobril gibt 
biefe ©ubftonj oHen in iJ^t entl^altenen ©tidfftoff aß Slmmonia! 
ab, wenn man fie einet oj^bietenben iBel^anblung untetmitft, alfo 
j. S3. mit ©d^tpefelfäute lod^t. 3Ran etl^lt bann ben gangen an bag 
Jitan gebunbenen ©tidftoff aß Slmmonintnfulfat, mä|tenb ba§ 
Jitan aß litanbioj^b obet Sitanfäute im SRüdftanbe bleibt, bet 
fofott ipiebet mit m^e unb ©tidftoff etl^ifet g^anftidftofftitan 
bübet. Db biefet SSSeg ju einem ted^nifdien atefultat füi^tt, nutfe 
bie 3^^ft leisten. 

Sind) bag fßox läßt fid^ jut ?lmmonia!getoinnung l^etanjiel^en. 
a3otfäute mit bet entfjJted^eiAen SKenge ffiol^le bei fel^t l^ol^et 2:empe* 
ratut ä- 83. im elefttifd^en Dfen in einet @tidftoffatmoft)f)äte ge- 
glül^t, gel^t in »otftidtftoff (BN) iSbti, bet bei 200 ^ mit SBaffet utA 
?lßati befymbelt, in 83otfäute unb 9lmmoniaI äetfäßt. fjteitidt) 
toetben aud^ l^iet, toie bei fo fielen anbeten an \iä) mdglid^en ^to* 
jeffen, bie l^ol^en Soften bet iBotftidftoffbatfteüung bie tedtinifdtie 
SSettoettung öetl^inbetn. 

2)agegen l^aben bie 3Setfutf)e, ben ©tidftoff mit Sol^lenftoff ju 
öeteinigen obet iJ^n in Äol^Ienftoffoetbinbungen einjufül^ten, ju 
fel^t bebeutenben ©tfolgen gefül^tt. 

Sfünfteg Äa|)itet. 
39atttierbmbittt0en ans aintof|ib&tif(^ent ilitkfto^. 

SHe «etbinbung beg ©tidfftoffeg. mit Äol^lenftoff, bag 3t|an 
(C2N2), fyii bß oot wenigen Sollten füt bie d^emif^e ^nbufttie 
nut getingeg ^nteteffe gefyibt. 2)ag 8i)an, felbft ein giftigeg ®ag, 
bilbet mit SBSaffetftoff bie »laufäute, bie aß fe^t fd^nell mitlenbeg 
töblidieg ®ift belannt ift. ®utd^ bie »etbinbung bet »laufäute 
mit eifen entftel^en gatbftoffe (iBettinet »lau, 1704 oon, S)iegbad^ 

5* 
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in fSedin entbedt), bte ftül^ct in' bct Sevi%^&tbtm öetwenbet, 
jic^t aber burd^ bie fd^öncten S:eetfarbftoffe öerbrängt finb. 2)ie 
3^anallalimctatte, SSetbinbungen bcö 3^^^ ^^^ Äalium unb 
Slatrium, fanben eine 3^iÜa^8 SSertüenbung ate gipermittel in 
ber ^pi^otogropl^ie. 2lte man abet in bem Slatriumtl^iofulfat ein 
öoülommen ungiftige^ SöfungMittel füt (Sf)iox unb SStomftibet 
entbedte, gab man natiltßd^ bie 83enu|ung be§ \t^i giftigen Q^axv' 
laliumg auf. S)ag 3nteteffe bet d^emifd^en 3nbuftxie füt bie S^^nibe, 
fo tüetben bie S^^iitnetatte genannt, mar immet gelinget getüotben. 
Site aber 1887 3Kac Slrtl^ut unb gotteft unb faft gleid^seitig 
©iemeng unb ^aUlt SSetfal^ten entbedtten unb aufarbeiteten, 
bie Sdölid^leit be^ ®oIbe§ in 3^ön!alium obet 3^önnatrium mit 
großem SSorteil für bie ©eminnung be3 ®oIbeg au§ feinen ©Qen 
ju öerttjenben, tüanbte fid^ bie SlufmerHantfeit ber (S^emiler miebet 
ber ©erfteüung t>on 3^aniben ju. ®en SSerfud^en, burd^ Set* 
menbung be§ ßuftftidtftoffeS eine billige SKetl^obe für bie ^erftellung 
öon Q\)ant)txbxvi>miitn ju finben, öerbanlen tüir eine anbete 
SKetl^obe ber ©tid^toffbinbung, bie tüir Jejt it\pxtäjm tuollen. 

2)ag in ©d^meljöfen lol^Ienftoffl^attige ©cl^uiaffen entftel^en, 
mar bereite 1813 öon Binden beobad^tet tDoiä>tn, aber erft 3)an)eg 
l^atte 1835 gefunben, ba^ e§ fid^ l^ierbei um bie ©ilbung öon Stjan^ 
Mmx l^anbelt. @))äter jeigte ® e^f of f e^, bafe bei fel^r l^ol^en Sem^je* 
raturen unb in ©egenmart eineö feuerbeftänbigen WMx ©tid^toff 
t)on ©oljfol^Ie unter SJilbung t>on S^^umetatt aufgenommen tüitb. 
2)ie triel umftrittene fjrage, ob e§ atmof))]^ärif(^er ©tid^toff fei, 
ber bei biefem $rojeB fid| mit Äol^Ienfloff unb Sölalimetaö t>tx^ 
einige, nmtbe 1845 butd^ bie Untetfud^ungen t>on SSunfen unb 
^pia^fait entfd^ieben, bie mit bolllommen teinen, b. 1^. öot aüem 
tid^tofffteien aJlaterialien atbeiteten unb bie ©eteüigung be§ ßuft^ 
tidfftoffeö fid^et feftfteflten. ©unfen unb ^pta^f ait |aben aud^ 
gejeigt, ba^ biefe ^xt bet S^^^fl^^^toung in gtogem aJtogftabe 
mögüd^ ift, inbem fie mit einem Dfen atbeiteten, bet 100 kg 3^on^ 
üetbinbungen in 24 ©tunben liefette. 

SWifd^t man eine bafifd^e SKetaltoetbinbung, j. 85. ©oba, 5|}ott* 
afd^e, Sat^t ^bet Stoß mit Äol^Ie unb etl^ijt ia^ ©emifd^ in einet 
®tid(ftoffatmof))]^te, fö tüitb fiet^ ein 3^önmetaU gebilbet, tjotau^ 
gefegt, bag bie Sempetatut fo l^od^ gettieben tüitb, baß fie auäteid^t, 
von ixe SKetaltoetbinbung butd^ bie Äol^le ju tebujieten. 3)ie 9totut 
bet d^emifd^n Umfejungen, bie bei biefem ?ßto}effe ftottfinben, 
ift etft in ben legten gol^ten tid^tig eriannt tüotben. SQäisi^tenb 
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matt ftül^er annal^m, ba§ ein Seil be§ rcbtQtctten SRctoKeg ftd^ 
•mit bem ©tidftoff ju 3?itrit, ein anbetet S:eil \xäj mit übetfd^üffiget 
ffol^ie ju Äatbib öetbinbe, unb ba^ 9Wttib butd| Slttfnal^me öon 
ffol^Ienftoff, ba§ Äatbib butd| Slufnal^e t)on ©tidftoff in S^^wib 
übetgel^e, l^at fic^ l^etan^gefteßt, ba§ junädift g^ifd^enöetbin^ 
bungen, nämlidi SKetallj^anamibe, entftel^en, anö benen etft fefunbät 
bie S^ö^ibe l^etbotgel^en. 

3)c^ gtianamib befielet anö 39<^^ ^^ ^^^^^ 5lmib genannten, 
nut in SSetbinbung mit anbeten ©ubftanjen ejrfjiietetäen ©ti* 
ftoff-SBaffetftoffbetbinbung (NILj). ©eine d^emifdie gotmel lautet 
CNNELj. SBitb bet aSaffetfioff im Slmib butd^ ein SRetatt etfe|it, 
\o entfielet ba§ betteffenbe SKetallj^anamib, Sßattiuntäijanamib 
(CNNa^), Äaljiumj^anamib (CNNCa) uftp. 

3m gol^te 1894 l^atte aKoiffan, bet betül^mte ftanjöfifd^e (Sf)t- 
milet; bet bie Slntpenbung be§ elefttifd^en DfenS in bie (E^emie ein* 
fül^tte, gefunben, bag \x6) bie Äatbibe be§ ÄaljiumS unb S5atium§ 
auf einfädle SBeife babutd^ l^etfteüen laffen, ia% bie betteffenben 
äRetalloj^be, alfo ffiall obet S5att|t, mit Äoß im elelttifd^en Dfen 
jufammengefdimoljen toetben. S)ie ^etftellung be§ Äaljiumlatbibg 
auf biefem SSege, ba§ belanntlid^ bei Setül^tung mit SSaffet ba§ 
füt bie S3eleud^tung n)id)tige Slcetijlengag liefert, l^at fid£| ju einet 
bebeutenben ^nbufttie enttoidEelt. SKoiffan l^atte fi^teit§ ba§ t)on 
il^m l^etgefteßte teine Äaljiumlatbib bet ©inmitlung t)on ©tidftoff 
untettüotfen, lonnte abet felbft bei einet Sempetatut t)on 1200** 
leine JReaftion jmifd^en bem Äatbib unb bem ®ag etteid^en. 

3m Raffte 1895 begannen Slbol-pl^ fjtani, bet betül^mte SSe-- 
gtilnbet bet beutfd^en Miinbufttie, unb ßato fid^ mit bet gtage 
ju befdjäftigen, untet toeldjen SSebingungen bie Äatbibe bet SCßalien 
unb g^aßalien ©tidftoff ju binben öetmögen. ©ie etl^ifeten jet* 
BeinerteS S3ati)um!atbib in töl^tenfötmigen ©djamottetetotten auf 
bunfle JRotglut unb leiteten ©tidftoff batübet, bet nod| geringe 
SOtengen ©auetftoff entl^ielt unb öot bem ©inttitt in bie JRetorten 
butdi SSaffet geleitet toutbe, um fo Heine 3Kengen t)on SSSaffetbampf 
aufjunel^men. SSon bem SSaffetbanipf nal^men bie beiben gotfd^et 
an, ba§ et eine antegenbe S33it!ung auf bie SReaftion ausübe. 3^be 
aietorte enti^ielt 10—20 kg Äatbib, bie in jmei ©tunben 2—21/2 cbm 
©tidftoff aufnal^men. S)a§ etlaltete 5ßtobu!t mutbe mit SSäaffet 
ausgelaugt, mobei ba§ entftanbene ^\)an\b \xä) löfte, möl^tenb ia^ 
unöetänbert gebliebene Äatbib mit bem SBaffet Sljeti^Ien ent* 
ttrideltc. 



gut ieä)m\6)en SluSbtIbung bc§ Setfol^tett^ tputbe im ^ol^tc 
barauf öon bet S)^nomtt-2lfttenflefeüf(fyift borm. SÜfteb Stobcl & 60. 
in ^ctmbtttg eine 8Setfu(^nIafle errid^tet, bie abet ju feinem 
ted^mfd^ bxaviä)iaxtn ©tfolge fül^tte. 

3m#aSerIoufe bet weiteten Slxbeiten, an benen in l^etbor* 
tagenber SSSeife bet SKitatbeitet gtanfö unb ®ato§ dtot^ \x(i) be* 
teiligte, mutbe gefunben, bag bei bet JReaftion jtüifdien ©tidftoff 
unb ©atiumlatbib leinesmeg? bog ganje übet^aupt in ben 
^PtojeB einttetenbe Jtatbib in S^anib übetgefül^tt mutbe, fonbetn 
baß meitaug bie gtößete SKenge, etttni 70%, untet Slbfflpaltung 
bon Äol^Ienftoff in SSatiumjijanamib übetging. SBeim Umfd^meljen 
mit ©oba. ging biefe^, inbem tüiebet Äol^Ienftoff aufgenommen 
lüutbe, in 3^önbatium übet. 

BaCa + Na = BaNaC 
BaNaC+C = (CN^Ba. 

ÖlD^nlid^e Setl^ältniffe jeigten \xö) bei bet SSetttjenbung bon Äaljium* 
latbib, nut etfotbette ba§ leitete eine l^öl^ete S:em|)etatut, nömlid^ 
1000—1100 ^, lüäl^tenb füt bie Ummanblung be§ ©atiumlatbibg 
700—800 ö genügen. 

gut SluSbeutung be§ SSetfal^ten^ bilbeten bie ©tfinbet mit 
©iemenS &$aföle bieg^cmibgefeßfdiaft in S5etlin, an bet in ben etften 
gal^ten aud^ bie ®oIb* unb ©ilbetfdieibeanftalt in gtanifutt a. SK. 
beteiligt mat. S)ie SSetfud^e tüutben je^t mefentlidi mit bem in gtoßen 
SKengen in ben l^anbel lommenben biUigeten Äaljiumlatbib auä- 
gefül^tt, ba§ na5| bet Sljotietung mit Äodifalj umgefdimolgen 
lüutbe. 3)a§ gebilbete S^anib tüutbe butd^ äRinetalfäuten jetlegt, 
bie entftel^enbe S^anmaffetftofffäute abbeftiUiett unb in SCKalüaugen 
abfotbiett, um 3^<^^nattium obet g^ianlaliimi ju ei^ugen. 2)ag 
SSetfal^ten mutbe in futjet geit \o betbeffett, baß 85—95% bet 
tl^eotetifd^en ©tidfftoffmenge bon bem Äatbib aufgenommen loutben. 
S)a§ ffaljiumj^anamib fteUt bann eine fd^toatje SWaffe bat, bie mit 
mi unb Äo^Ie betunteinigt ift unb 20-23,5 % ©tidtftof f entpt. 

SHe tedtinifd^e ^etftellung be§ Qt)axmwb^ gefd^iel^t in bet S33eife, 
ha^ bie eifetnen gan§ gefd^Ioffenen, mit gütt* unb ©ntleetungS- 
bottid^tungen betfel^enen SRetotten, bie in einem gemauetten Dfen 
liegen, mit fein jetmal^lenem Äatbib beftet Dualität gefüllt loetben. 
®ann mitb ©tidftoff jugeleitet unb auf 1000^ et^ifet. ©obaß) bie 
aieaftiongtempetatut etteid^t ift, loitb bet ©tidtftoff untet SSäätme- 
enttoidflung unb lebl^aftem Slufglül^en bet SKaffe abfotbiett, SBSenn 
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lein ©tWmf me^ oufgenommen rohb, bei 5ßri^ alfo 6ecnbet 
ijl, läfet man unter £uftfltijd)!u|; abtSfilm unb jerflcinert. bte au3 
bemOfen genommene äütaff^- 
®et füi ben 5|Ju)je6 not 
roenbige ©tuJftof f muß mög« 
. ItÖjfi frei Oon ©auetftof f unb 
öoüfommen trorfen |ein, rooS 
bei bct mjfjerjerje^üc^lcit 
beS ^ibibS befonbeiS miditig 
ift. güi bie ©eminnunß beS 
©tidftoffeä pe^en oeif^- 
bene SDleÜiDben jut ^ct« 
fügurtfl. aim öoKIommenften 
ip boä Öinbefc^e 9ietfaf|ten. 
®ie Suf t wirb oerf lüff igt imb 
bann weäien auf ©runb bet 
Berfc^iebenen ©iebepuitftc 
ber beiben Seftanbteile bct 
oeiftüfjigten fiuft, Pffiget 
©auerffoff f iebet bei —183 », 
flllffigetStidftoff bei— 190» 
butct) fiaftioniette Sleflilla* 
tun bie beiben @afe fo 'oolU 
jiänbtg Doneinonbei getrennt, 
bafe bet ©tidftoff nur fo 
raenig ©mierftoff entl)ält, 
boß et barin mit ben ge- 
roö^ntic^n tei^ntfi^-analq' 
tifii^n SKetdoben nid^t me^t 
nac^roeiSbar ift. ^ie naä) 
bem ßtnbefc^en Sctfa:dten, 
fltbeitenben gabriten garan- 
tieren bafüt, bag bet @e^ 
nic^t überfteigt. außetbem 
geloonnene ©tiiJftoff DoKlomiiiv.. .ivuv... *n.^ »..vi^v 
«erfaßten befielt batin, bog man Suft über glülienbe ffiutjfet- . 
f^ni^el ffü^tt. $«3 Supfex jie^t untet aSitbung Don ^feroj^b 
ben ©auetfioff an fii^, roö^xenb bet ©tidftoff unbetönbert bleibt. 
tx^ itupfetc^b fann butd) Übeilelten bon tebujtetenben @tafen 
nHeber in metallifc^es ^fer umgenmnbeft werben. 
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ein btitteä SBerfa^n, bos auäf in bcn S^onamlbfaftrilen oit- 

flettjcnbet toirii, bcnäit auf bei ffleoba^tuna üon Gaio, „baß btc 

bittc^ Setbtennung Bon ©enemtotga? er^ttenen ®afe beim Seiten 

bur^ eine aJüfdmng Don Tupfer unb Äupfetosflb [otootil uon bcn 

in Wefen @afen befinblii^en fletingen 3Kengen ©aiieijioff ofö au^ 

Don Äo^tenof^b befreit Werben, fo bo^, gIeiii)0Ültifl rote bei ®eneratoi> 

j)toje6 geleitet miib, mon ftetä ein @qö einölt, boS auä einem ©emifc^ 

Mofhn, "^^ Sohlen- 

fäweunbStia- 

ftoff frei Doit 

flnbcien S8e- 

[lanbteilen be- 

pe^t". 2iutd( 

9tbfotption bet 

So^Ien(äutc, 

[ g.S.buKf)Äaß. 

milc^, et^t . 

man bonn tci- 

ncrt ©tirfftoff. 

bog nur bflg 
imieine |ian- 

beBprobuit, 
nic^t ober gang 
reines SEoIjimn- 
larbib ©tt£l|loff 
_ I aufjunelimen 

Dennog, legte 
ben ©ebanlen 

nofie, mdj ©uipanäen ju fui^en, bim^ beten ^'unif'^^nfl 
äum Starbib bie Überjüi^tung in 89'"'flinö' erleichtert werben 
lünnte. *|Joitafi^e, äUetüIIoj^be, metatlili^eä ©fen etwiefcn fic^ atö 
roirfungSIoä. 1901 gelmtg eä %. ^ßoläeniuäj in bcm S^lo»- 
latitum eine geeignete ©ubflcina oufäitfinben. 3)uid^ eine gu- 
mijcEiung Bon 10 % S^lotlalgium jum Äarbib routbe fi^n bei einet 
2:einperatur öon nut 650—700 " inneitjalb jroeiet ©tiinben ein ^ptobult 
mit einem ©e^lt Don me^r oB 23% ©tidftoff gefunbcn. ®a§ mar 
eine roii^ttge Sntbetfung nüfit nut infofetn, ds bie niebtigeie 
fWeattionätemperatur eine bebeutenbe ©rfijaniia an ^eiamateiiot 
ermöglichte, [onbem befonbeiä beS^olb, nieil bie tjoi^t Sieottion^ 



tcmpetätut be^ ; gtantSotof ä^en 3Setf al^tcnS füt Wc etfemcn @c*» 
f ä§c, in bcnen ba§ Äatbtb ber ©intPttlimg bcö ©tidftoffeS au^gcfc^t 
tottb, in lurjcr 3^tt öetbcrWtd^ tüitb. 

S)a§ 5ßoIjentugjfd^e ^patent tourbe t)on bct ©cfellfd^aft füt ©tid- 
(toffbüngcr in SSefteregcIn bei SWagbebutg cttüorbcn, btc t)on ben 
Äonfolibictten 2llJciIin?erIen in SBeftetcgeln in ©emcinfd^ft mit 
ber 3Ketatturgifd^en ©efeßfd^oft in ^ftanlfurt a. SK. gegtünbet 
lourbc. 

(Sine fel^t forgföltige Untetfud^ung bet 3^<^^<^^ä)^ifi>^^^9 <^^ 
ffiatbib burd^ ©aro fd^eint ju einet fel^t toefentlid^en Slnbetimg 
bct gabtilation gefül^tt ju l^aben, bie ben 3^f^l ^^^ (S^totfciljium 
unb anbeten bie 3leaftion etleid^tetnben ©nbftanjen übetflüffig 
mad^en nritthe. 

3)ie bet S3ilbung t)on 35<»wtnib an§ ffiotbib jugtunbe liegenbe 
JReaftion ift umlel^tbat, \o itvax, bo§ bei fel^t l^o^en Sempetatuten, 
nad^ ben fJeflfteUungen bon ßoto füt ein beftimmteS ^buft 
bei 1350°, aü§ Äoljiumäijananiib Äatbib unb ©tidfftoff entftel^en. 
©§ ift aitä biefem ©tunbe unmöglidt), ba§ au§ bent elefttifdtien Dfen 
etl^altene glül^enbe Äatbib bitelt ju ajotieten, e§ ift baju eine SKb" 
lül^Iung ncjtmenbig. 3bm öetlöuft bie Slbfotption be§ ©tid^toffeg 
butdt) Äatbib untet SSätmeenttoidttung, bie S5ilbung t)on Mgiuni* 
S^anamib ift ein ept^tmifd^et ^jeg. 3)ie golge babon ift, ba§ 
bei bet ©intpitfung be§ ©tid^toffeS auf ba§ ljoäjtxi)xijtt Äatbib 
burdti bie 9iealtion§tPätme bie S:entpetatut fotüeit ftetgt, ba§ bie 
atealtiott in untge^Iel^ttet 9Wd^tung ju betlaufen beginnt. S)iefe 
9leaftion§h)ätme fül^tt bei t)on außen bel^eijten SRetotten }u einet 
Übetl^ifeung bet SRetottenmänbe unb bebingt eine fel^t fd^neüe 9lb* 
nüjung be§ ©efäßmatetiafö. SlnbetfeitS genügt bie SReaftionSmätme 
untet gemöl^nßdtien Umftänben nidtjt, um ein felbfttätigeS gott»* 
fd^teiten bet SRealtion ju bemitlen. Um bie ejotl^etmifdtie SBätme 
füt ben ^Ptojeg felbft ju benufeen, bringt ©ato ba§ fel^t n?eit äet«* 
Heinette äatbib in ein toätmeifoliette^ @ef äg unb etl^i|t e§ butdt) einen 
in bet aJStte bet SRaffe befinbttdEien ffiol^Ienftab, bem ein eleftrifdtiet 
©ttom bon genügenbet ©tätle jugeleitet rnitb, um il^n jum ©lullen 
JU bringen. S)ie g^anamibbübung beginnt um ben Äol^Ienftab 
l^tum. ©obalb bet UmfteiS be§ et^i|ten Äatbibe^ eine beftimmte 
iStöge etteid^t l^at, lann man bie eleftrifdt)e |)eiäung untetbtedtien, 
ttofebem gel^t bie SReaftion meitet, big bie Ummanblung in Äal}ium* 
jijanamib öottenbet ift. „S)iefe SKetl^obe l^at natutgemäß jal^Iteid^e 
.Sotteüe- Slbgefel^en bon bem fel^t geringen SSetbtau^ an ©leE- 
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itiiität füt bie (Stnlettung bet fUeoSAon, bem auf ein aRitthnum 
gefunfenen SSetbtaud^ an ©efägmatetiol, b(tö, ba ed mit bet eid^i|ten 
SRoffe ntd^t in SSetül^rung fommt, aud^ nid^t angegriffen toiÄ, 
ijl eg nod^ bie JBefd^Ieunigung bet keaftion, bie i^et »efentlid^ ifl. 
3)a bie bei bet Sledtion ftei toetbenbe SSäätme l^iet jut gottfül^tung 
bet 3leaftion felbft benufet tmtb, \o tritt eine bis jur Umlel^tung 
bet 9iea!tion fid^ fteigernbe lobtle ttbet]^i|ung bet 9iea!tiondjone 
nid^t ein, fo ba§ bie 3leaftion nut in bet einen nü|Iid^n SRid^tung 
k)on jBatbib unb StidEftoff jum Jtoljiiimj^anamib utü) nid^t nm« 
gelel^ri öetläuft." 

5Rad^ bet Slngabe öon ßato mitb butd^ biefe Sltt beS SSetfol^enä 
bie ©efomtenetgie, bie füt bie ^tftellung beS fettigen J8oI§iimu 
j^anamibeS, baS afö feineö ^pufoet in ben $anbel fommt, angei* 
otbentlid^ t^etönbett. %xt ^etfteUung be§ ^oljinn^tbibd im 
elelttifdtien Dfen eingefd^toffen, follen füt S3inbung )i)on 1000 kg 
©tidtftoff in gotm t)on Äa^iumjijanamib nut 3 ^etbeftoftial^te 
etf otbetüd^ fein ! 2)o§ mütbe bebeuten, baß man füt bie ©eminnung 
be§ JtaöftidBftoffeS, »ie boS Äaljiuntj^anamib im ^nbel genannt 
toitb, nid^t auf billige SSäaffetMfte angemiefen ift, fonbetn aud^ 
Ioftf))ieligete ©netgiequeüen, mie j. 85. ©taunlol^Ien füt bie ®t- 
jeugung bet notmenbigen eleltrifd^en fttaft öetttjenben lann. 

3)ie meitttagenbfte S5ebeutung genninn bie gtanl-Kotofd^ 
gtfinbung abet babutdti, bag gtani entbedtte, ba% bet Äaßftid^toff 
unmittelbat afö ©tid^toffbünget öettoenbet tüetben lann. 3)odt| 
foü übet bie SSettoenbbatleit be§ Äattftidtftoff eS etft in einem ft)äteten 
^itel gef))tod^en metben. 



@e(^fte8 Äapitel. 
Die <Sti(kßoffliinbttn$ bttrdi Bakterien« 

SSeteitS bei bet S3ef))tedt|ung bet ©alpetetbilbung im SSoben 
mutbe auf bie S3ebeutung bet S5alterientätigleit bafüt l^ingetoiefen. 
S3ei ben afö Seüpefung unb fjfäulnis bejeid^neten Totgängen 
mitb bet im ßinjeife bet abgeftotbenen Dtganiämen enthaltene 
©tid^tof f butdti bie SStigleit bet fjfäulniäbafterien in eine anotganifd^ 
aSetbinbung, in Slmmonial, übetgefüi^ri. 3Ran fyitte fd^on bot bieten 
gal^ten beobad^tet, ba§ auf biefe SBeife obet mit bem ©taümift 
in ben ©oben gelangenbeS Slmmonial nad^ einiget geit öetfd^toinbet^ 
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bann ober ©olpctct in btcfem SSoben nod^gcmtefen »ctbcn lonn. 
2:1^. ©d^Iöftng fyit 1873 bic ©cbingungen aufgcjetgt, untet bcnen 
biefc ©alpetetbübung t)or ftd^ gel^t. S)o bte Umtüanblung öon 
Slmmontal (NH^) in ©olpetctfäurc (HNOg) ein DE^bation^botflong 
\\i, \o betflel^t man feid|t, baß bo^ iKntptetfotbemig füt bic „SHtri*» 
filation" bic Slnlücfcnl^cit bon ©auctftoff ift. 9hir mcnn bct S3obcn 
aufgctodert unb baburd^ bct ßuft bic SKöglid^Ieit gegeben iji, in 
il^n cinjnbxingcn, finbct eine reic^Kd^e ©al|)eterbifi)ung ftatt. S5e^ 
fd^tönlt obet betl^inbett man ben ßuftjutritt, \o f)öxt bie (Baipttt> 
bilbung auf, ja im SSoben bpt^anbenet ©atpetet öetfd^ttrinbet, 
inbem er in Slmmonial juttidbertüanbelt mitb. Slußet bem @auei> 
ftoff bet fiuft ift nod^ ein beftimmter gcud^tigleit^gel^alt be§ SSobenS 
unbebingt etfotbetlid^. 3n boBIommen trodenem S5oben finbet 
leine ©atpetctbilbung ftatt unb man lann burd) SluSttodnen bie 
9Wtrifi!ation jum ©tülftanb bringen. %viä) bie Temperatur ift füt 
ben SSotgang leine^meg? gleid^güttig. SBöl^tenb bei 37 ^ c bie 
@al|)etetbilbung am beften bot fid) g^t, l^ött fie bei 55 ° boBftänbig 
auf unb öetläuft bei 5 ® C nut äufeetft langfam. ®ii)on bief e SSetl^ött- 
niffe mad^ten eg mal^tfdieinlidi, baß bie im 85oben ftattfinbenbe 
Umlüanblung bon Slmmonial in ©atpetetfäute auf bet Sätigleit 
bon lebenben Dtgani^men betul^t. 3)et fid^ete Sßad^ioeig toutbe 
öon @dt|Iöfing in ©emeinfd^ft mit 31. SKün^ babutdti etbtad^t, 
baß fie ben 9WtrifiIationg))tojeß jebegmal jum ©tißftanb btad^ten, 
toenn fie ben S3oben foldien ©inflüffen ausfegten, butdti bie aBe§ 
ßebenbige in il^m abgetötet n?itb. Slnbtetfeitg tonnten bie beiben 
fjotfd^et ©atpetetbilbung l^etbottufen, totnn fie eine geringe 2Kenge 
®tbe in eine geeignet jufammengefejte Sßöl^tfaljlöfung btad^ten, 
bie botl^et but(| ©tl^i^en auf 110 ° ftetil gemad^t lootben toat. 

S)em tuffifd^en ©elel^tten 3Binogtab§I^ gelang eg bann, bie 
nitrifijietenben SSalterien felbft aufjufinben unb il^te ßebenS«« 
bebtngungen ju ftubieten. ®t fteflte feft, baß biefe SKiftootgani^men 
nid^t auf otganifdtien ©ubftanjen gebeilien, fonbetn anotganifd^et 
SSetbinbungen, ftol^Ienfäute, 9Immonia!faIje, ju il^tet ßtnöl^tung 
bebütfen. ®tft toenn butdt) bie gäulni^bafterien ba§ ßitoeiß jetfefet 
unb bet ©tidiftoff beSfelben ate Slmmonial ftei getootben ift, be* 
ginnen bie nitrifijietenben S5afterien il|te 2:ätigleit. 3BinogtabgIi) 
lonnte fetnet jeigen, baß jtoei Qixüppen bon SSaftetien fi^ an bet 
Dj^bation be§ Slmmoniafö beteiligen. S)ie eine ©tup-pe, ju bet 
bie Slittof omonaS gel^ött, fül^tt ia^ Slmmonial in falpetrige ©äute, 
olfo in 3Htrit übet, bie anbete ®tu|)))e, bie Slittof obaftetatten, 
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Dj^btcrt tag SWtrit ju sattat. 5)ic gßttlfcmtlctt be^ SWtrofobaftet 
beginnt ctfl, mcnn ba§ Slntntomol bis ouf ®puxtn in 9Wtrit bet*« 
tomtbelt tpotben ifl. 
^ S3cfi|t bet S3obcn nut eine getinge ßuftbuxd^Iäffigleit, ift alfo 

bet gutritt bon ©anetftoff be^inbett ober erfdi^ert, \o treten 
9lebuftion§))rojeffe auf, burd^ bie boS SWtrot in SRitrit unb biefeS 
V lüieber in Slmmonial jurüdtoertoonbelt mirb. Slud^ biefe Um«' 
' fefeungen merben burd^ S5afterien ^erborgerufen. 3a, S3urri unb 
©tufeer fyiben au§ ^Pferbeniift unb ©tro)^ SBalterien ifoliert, burd^ 
beren ßebenStätigleit eine fo boflftänbige gerftörung beS (Baiptitiß 
^erbeigefül^rt toiri), bag freier elementarer ©tid^toff barauS l^erbor*» 
gel^t. 2)iefe „benitrifijierenben" S3afterien gebeil^en nur auf 3tSiff> 
böben, bie mit organifd^en ©ubftanjen überlaben finb. ©ie fd^einen 
im ©oben felbft nid^t borjulommen, tool^l aber leben fie in großer 
SRenge auf bem ©tallmift, mit bem fie auf bie gelber gelangen. 

g§ foK nid^t unerlüäl^nt bleiben, ba§ bie Djijbation be§ Stmmoniafö 
Ieine§tüeg§ auöfd^liefelidti burdti S3alterientätigleit bewirft lüirb. 
3)er Suftfauerftoff bermag mit ^ilfe bon im S3oben enti^tenen 
©aljen, befonberg ©ifenberbinbungen, bie afö Äatal^fatoren loirfen, 
bie Dfijbation ju bolljiel^en, fo bag ber ©atpeter jum Seil aud^ burd^ 
rein dtiemifd^e 5ßrojeffe au§ bem Slmmonial im S3oben gebifcet 
loirb. 

S)ie biSl^er betradEjteten S3afterien binben nid^t eigentlid^ freien 
atmof-pprifdEien ©titiftoff, fonbem bermögen nur beftimmte ©tidf«« 
ftoffberbinbungen in anbere überäufül^ren. 6ö gibt aber aud^ 85al* 
terien, bie ben freien fiuftftidtftoff ju affimilieren bermögen. Sllte 
biefe ftid^toffbinbenben SSalterien jeidtinen fid^ baburd^ auS, 
bag fie ben für il|re Seben^tätigfeit notmenbigen Äol^lenftoff nid^t 
in gorm bon ffiol^lenfäure aufjimel^men bermögen, fonbem bafür 
auf organifdEje Äol^lenftoffberbinbungen angeloiefen finb. (^nige 
biefer S5afterienarten bejiel^en iliren Äol^lenftoff aus irgenbloeldien 
il^nen gebotenen organifdEien SSerbinbungen, anbere bagegen treten 
im ^ntereffe il^reS Äol^lenftoffbebürfniffeS }u anberen ^Pflanjen, 
bie mit ^ilfe il^reS 951attgrün§ auS ber Äol^lenfäure ber ßuft ©färle 
JU bilben bermögen unb in iliren S33urjeln ablagern, in eine enge 
ßebenSbejiel^ung, gelten mit il^nen eine fogenannte „©timbiofe" 
ein. 3Kan untexfdtieibet beSl^alb bie ©tidfftoff binbenben S3alterien 
afö frei lebenbe unb afö f^mbiontifdt)e. 

grei lebenbe SSalterien, bie atmof^jl^ärifd^en ©tidtftoff ju binben 
bermögen, fd^einen va groger 3# überall im ©oben fotool^l afö 



S5inbttn9 t)on fte'iem @tt(fftoff bvx6) ^aftetien, 77 

aud^ imSBaffet, aud^ hn SKeeteStoaffer, öotjulommen. SaSicbct mar 
e^ ber tuffifdie gotfdier aStnogtab^!^, bctn e§ jucrft gelang, cüte 
©tidftoff btnbenbe JBafterienfoxm ju tfoüeren, eine ffiloflribtutti«* 
ati, bte SBinogtobgft) ju giften ^Pafteutö aß Clostridium pasteuri- 
anum bejeid^nete. 2)ie Ätoftribiumarten ftnb SSuttetfäutebaftexien, 
b. ]^. fie erjeugen in ßöfimgen bon ©tärle, Qudtx, müd^fauten 
©aljen ufm. reid^tid^e SKengen bon SSutterfäuxe unter gleid^jeitiget 
©nttüidHung bon Äol^Ienfäute unb aaäaffetftoff. S)a fie nut iit 
einem fauetftofffreien obet fauetftoffannen SKebiitm gebeilien unb 
i^xe fieben§tötig!eit ouSüben, fo gel^öxen fie ju ben fogenannten 
„anaexoben" S5aftexien. Slnbexe ©tid^toff binbenbe Äloftxibium* 
axten finb bon ^PxingSl^eim auf amexifeinifd^en Äaxtoffeln, )Don 
$af el^of f unb ^xebentann au§ Saub unb ©xbe gejüd^tet moxben. 
SBöl^xenb e§ f^x unwal^xfd^einltc^ ift, bag bie ftid^tofffammelrtbe 
göl^igleit bex Ätoftxibiuntaxten, \di)on megen il|xex anaexoben Stotux, 
füx ben S5oben eine SSebeutung befifet, fd^eint eine anbexe bon 
S5e^exindf mit ^ilfe bex bon SSinogxab^Iti auggebübeten Wtux«* 
met|oben gefunbene unb bon ilint Sljotobaltex (chroococcum unb 
agilis) benannte SSaltexienaxt filx bie ©tidfftoffanl^äufung im ©oben 
bon gntexeffe ju fein. S)ex Sljotobaftex ift ein bexl^öttniömäßig 
gxogex Dxgani^mug (feine Mit betxägt 0,004—0,006 mm), beffen 
S3aftexiennatux nid^t ganj'iunätoeifell^aft feftftel^t. Einige ^^xfd^x 
finb geneigt, il^n afö eine faxblofe 9llge anjuf^jxed^en. 3)ex Stjoto** 
baltex bxaud^t im ®egenfa| ju Äloftxibiimt ein fauexftoffxeid^e^ 
SRebium, ift alfo „aexob". ©benfo loie ffiloftxibium gebeil|t ^ioto^ 
baltex nux auf einem an oxgtfnifdien Äol^Ienftoffbexbinbungen 
xeid^n S5oben, ift ahex in bejug auf bie 9lxt bex il^m gebotenen 
Äol^Ienftof fnal^xung fel^x toenig toöl^Iexifd^ unb J)eg]^alb aud^ leidtjt 
JU jüdtjten. Unentbel^xlidt) finb füx il^n beftimmte äRinexalftoffe, 
befpnbexg ÄaH, fo l)a| ex auf laßaxtnen SSöben iibexl^au^Jt ni^t 
boxiommt, toöl^xenb ex^fonft^eigentttd^ ilbexall auf bem ßanbe fo* 
njol^I loie im SSaffex inj;gxogex äWenge gefunben loixb. 
- ^e SKertge ©tid^toff ,"" bie bon ben SBaltexien gebunben loixb, 
fielet in bixeftem SSexl^ättnig ju bex äRenge bex bon il^nen auf» 
genonunenen Äol^Ienftoffnal^xung, bie miebexum au§ bex @xö§e 
beö ausgeatmeten ffiol^lenfäuxequantumS itxtä)net loexben lann. 
SIKan l^at gefimben, bag 1 g S5aftexienmaffe bon 9%otobaftex (auf 
2:xodenfubftanä bexed^net) in 24 ©tunben 1,2759 g Äol^lenfäuxe 
qitöatmet. 3)ag ift -^ bie gxögte SttmungSenexgie, bie nid^t nux bei 
^altcxicn, fonbexn bei aßen ßebewefen übexl^aupt Jemate beobad^tet 
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ipotben tft. ®in etmad^enet SRenfd^ j. 85. atmet in 24 ©tunben 
nut 800 g Äol^Icnfäure aitä. liefet ganj augetotbcntßd^ tntcnftecn 
ßcbcnätättgleit cntf))rid^t aud£| bte t>on Sljotobaltct gebmÄcnc 
©ttdpoffmenge. 3n Quätttö^miien nmxben in 10 2:aflen 75 mg, 
in 15 Siagcn 90 mg unb in 20 S:agen 126 mg ©tidftoff affimüiert. 

3)afür, baß bct aijotobaftet feine ©tidftoff binbenbe Jättgleit 
nid^t nur in Iftnfüid^en Mtuten im fiabotatoxium; fonbetn ftei 
im S5oben ausübt, f))red^en einige inteteffante Satfad^en. 3)ie im 
©umitö botl^nbenen otganifd^en ©ubftanjen vermögen bem 2l}oto- 
balter afö Stol^rung ju bienen; ein an ^imtitöfubftanjen reid^et 
S5oben, ber jugleid^ reid^ an Saß ift unb ni^t fauer, toa^ bem tjort« 
lommen unferer Safterien fd^öblid^ fein nrtlrbe, müßte geeignet 
fein, feinen SSorrat an gebunbenem ©tid^toff burd^ ©afterien- 
tfitigleit ju ergangen. SDiefen SSebingungen entf))re(|en moorige 
SBiefen. ®g ift nun idanni, ba^ bie SBiefenftora auf moorigem 
®elänbe ju il^rem üp))igen ®ebeil|en faft niemate ber ©tidtpoff- 
büngung bebarf. 

ditxat)fyA bered^net, baß auf einem ©oben, ber im S)urd^fd^nitt 
2 % l^umuS entl^ölt, bem Sljotobalter 6000 kg organifd^e ©ubftanj 
für ben ^eftar jur SSerfügung fielen. SluS ben JRefultaten ber 
iäaboratoriumSöerfud^e ge^t l^eroor, baß ber Stjotobalter, um 8 Seile 
©tid^toff JU binben, 1000 S:eile organifdtie ©ubftanj oerbraud^t. 
5Dementf))red^enb mürben auf fold^em ©oben ^iro ^eftar unb 
Sal^r 48 kg ©tidfftoff burd^ SSafterientätigleit gefammelt werben 
lönnen. 

SBir nnffen au§ ben ßaboratorium^arbeiten, baß ber Sljotobafter 
nur in fold^en Äulturen gut gebeil^t, benen eine genügenbe ßuft* 
menge geboten mirb. 9lrü)erfeit§ finben fid^ größere SKengen öon 
Sljotobalter nur in gut burd^Iüftetem ©oben. 2)ie 3EBirIung ber 
SSrad^e mit il^rer infolge ber intenfiöen SJearbeitung ftarlen Soben» 
lüftung, fd^eint bemna^ »enigftenä jum leü auf ber ©egttnftigung 
ber SJafterientäti^eit ju berul^en. ®erlad^ unb Sogel geben 
an, baß eg il^nen gefungen fei, einen an fidt) ftidtftoffl^ungrigen ^oben 
nur burd^ Umfd^ufeln toöl^renb beS SäinterS fo an ©tid^toff an^ 
jureid^em, baß eine weitere S^f^^ ^^^ ©tidfftoffbünger toir&mg^ 
log, alfd überflüffig mar. 

3)ie älteften SSorlel^rungen ber ßanbtoirtfd^ft jur ©r^öl^ung ber 
ßmteerträge, bie SSrad^e unb bie 3)üngimg mit bem (fol^lenjloff- 
reid^en) ©tattmift, finben fo burd^ bie ©ntbedhmg ber ©tidftoff 
binbenben SSalterien eine ßrßärung für il^re SSKrIung. 
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Stufet ben SJaltericn gibt e^ eine SUflenott, beten ©tldftoff 
binbenbe ©igenfcfyift oltgemein anerfcinnt ift. 3)a§ ftnb bie S^amv 
pfftiutn, mifrofIo))ifd^ Heine, \iä) ungefctiled^tlidi burd^ leüung 
forttjflanjenbe @))altalflen, beten ®tün \xd) bon bem bet anbeten 
^flen untetfd^ibet unb bie beSffatb auä) ate „blaugtftne" Sögen 
bejeid^net mctbcn. SHefe S^^^P^^^^^^ beonf))tu(i^en bobutd^ 
ein befonbeteg S^teteffe, bag fie im ®cgenfo| ju btn ©tidftoff 
binbenben SSoftetien auä) il^ten Äol^lenftoffbebatf butd^ anotganifd^ 
aRatetioI, nämlid^ bwtd^ ^ol^lenfäute, ju beden betmögen. Wart 
f)ai beSfyiVb bie Ißetmutung an^ef))to(|en, bag bie 39<nu):p]^^ceen 
übeä^avipt bie etften ))flanjlid^en Dtgoni^men feien, bie auf bet 
etlalteten (5tbe gcbiel^en unb ba^ fie butd^ il^te ©tidiftoff binbenbe 
Sätigleit ben Soben füt bie weitete ©ntmidHung be^ . 5ßf lanien* 
teid^eg botbeteiteten. Slud^ je^t fd^einen fie nod^ eine äl^nßd^e 
9iotIe JU f^ielen. 90^ butd^ ben 9(ui^btud^ bed ^talatau aUed pflany 
lid^e fieben auf bet 3nfel boßflänbig butd^ bie Übetbedung mit 
glül^enbet 8lfd|e betnid^et ipotben mat, fanb 2:taub fd^n btei 
Salute f))ätet auf ben Slfd^en eine ftatle @d|id^t bon gtiano^l^ceen. 

S)ie blaugtftnen Sögen finbet man läufig jufammen 
mit@tid(ftoff binbenben S3aftetien, benen fie mal^tfdticinlidti 
aß njilßommcne ffiol^lenftoffliefetanten bienen. 63 be- 
fielet jttnfd^en il^nen eine SKtt ßebenSgemeinfd^ft, eine 
©^mbiofe, bie abet bei ben ffinölld^enbaltetien, 
mit benen tuit un^ je^t befd^äftigen mollen, biel au^ 
gef^Jtod^enet unb inniget ift. 

©g ift eine bet älteften laitbtoittf d^ftlid^en 6tf al^tungen, 
ba| ein JBoben, auf bem ßeguminofen, ßtbfen, SJol^nen, 
Älee n\to. gewad^fen finb, fid^ in einem anbeten Qn^ 
ftanbe befinbet afö S3oben, bet ©etealicn gettagen l^t. 
2)03 mat beteitg btn alten SRömetn bclannt. 5|}Uniu3 
gibt ben ßanbnntten btn diai, mä) fieguminofen nid^t 
JU bfingen, toeü bet Sldtet be§ S)ünget§ nidtit bd)ütfe. 
®p&iex pcßte man auf ®tunb fletg miebet bepätigtet 
gtfal^tungen bie ßeguminofen afö „bobenbeteic^tnbe'' 
tßjtonjen ben ßetealien aß „bobenjclitenben" gegenübet. 
SQg bann im botigen J^t^unbett bie ©Hernie neue @tunb* 
lagen füt bie ßanbnnttfd^ft fd^uf, unb man ben SSoben 
JU anal^fieten anfing, ftellte fid^ baib ^txav^, ba^ jene gJJ;^*; 
äSitlung bet jßeguminofen auf ii^et @igenf d^aft betui^t^ ben nofen- 
©tidpoffge^begSldetgjuet^ö^en. 5Run untetfc^ieb man ÄdiSJ* 
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Wc ßeguminofen afö „©ttdftoffmel^tet" bon bin ©etßalicn unb ^äd- 
ftöd^tcn afö „©tidftof fjel^rem". ^cxbormflcnbe $talttlci , bcfotÄctö 
bcr um bte ßanbiütttfd^aft l^od^bexbtcnte ßanbtotrt ©d^ul^ auf fiupt|, 
l^aben but^ lang ouSgcbcl^nte SScrfud^e beu Slad^meig gejuxt, 
baß bicfe UnterfdEietbung ju Siedet befielet ©d^ulfe l^at 15 ^xt 
ununtctbtod^eu auf bemfelbcn ge&c ßupinen gebaut, ol^nc anbeten 
afö ftidtftofffteien SDWnexalbünfler ju bettoenben unb in etnwanbg- 
ftetet 3£8etje fiejetgt, bag bex ©tidftoffgel^alt be§ fjelbes ttJöl^tenb 
btefet Seit beftäiü)tg junal^tn. 2)ie Urjad^ biefet ©rfd^etnung 
blieb lange 3^^ betbotgen. S)ie SSetmutung, bag bie ©d^metter^ 
lingöblütler, ju benen bie fieguminofen gel^ören, gegenübet anbeten 
5ßflanjen bie göl^igleit befi^cn, atmof^jl^ätifdien ©tidjloff ju affi^ 
milieten, fonnte bet hriffenf^aftlid^en 5ptüfung ebenfottjenig ftanb* 
Italien mie bie Slnnal^me, ba^ bie tiefteidietÄen SOäutjeln biefet 
^flanjen ben in tiefeten S5obenfd|id^ten etoa botl^anbenen ©tidt- 
ftoff JU etteid^en betmöd^ten. 

: ©§ ift feit mel^t ate 200 Saluten belannt, baft bie Seguminofen 
an il^ten SSäutjeln eigentüntlid^e ^nöDd^en ttagen, beten ^efen unb 
S5ebeutung jebod^ bis in bie neuepe 3^ betbotgen geblieben finb. 
3n bet äiüeitcn ^älfte be§ üotigen ^al^tl^unbettä l^at nwn ange* 
fangen, fid^ fel^t eingel^enb mit biefen merftoütbigen SSSud^etimgen 
an ben fiegimiinofentoutjeln ju befd^äftigen. Wlan entb^e, ba§ 
bie Seilen bet ffinölld^cn mit jal^lteid^en SaKetien etfüllt finb imb 
bag bie ffinöUd^en an itn SButjelti bon ßeguminofen, bie in ftetiten 
SBaffetfultuten gejogen metben, nut bann ouftteten, toenn bet 
SWil^tflüffigleit jetfd^nittene Ändlld^en jugemifd^t »etben. ®ie 
dtiemifd^e SJnal^fe bet ffinötld^en fyitte einen außetotbentlid^ l^ol^en 
©el^alt an ©tid^toff etgeben, fö baß man geneigt toat, fie aß ©imeife* 
tefetboite bet ^flanjen anjuf^Jted^en. ßtft 1886 gelang e3 ^elt* 
tiegel butd^' feine in ©emeinfd^aft mit SBillfal^tt angejleHteu 
auSgcjeid^neten Untetfud^ungen, tiefeten Sluffd^luß übet biefe ge* 
l^eimniSbolten Stiftungen ju gewinnen, ^elltiegel ftellte feft, baß 
bie Seguminofen fid^ l^infid^tlid^ bet Slufnal^me i^tet ©tidftoff- 
nal^tung t>on ben (Stamineen (ju benen bie ©eteatien gel^öten) 
gtunbföfelid^ untetfd^eiben. S33ä]^tenb bie ©tamineen il^ten ©tid*« 
toffbebatf auöf d^ließlid^ auä ben im SSoben bot^anbenen ©tid^ 
toffbetbinbimgen ju entnel^mcn betmögen unb il^te Bnttoidttung 
)it^ bon bei (Stöße biefet ©tidtftoffbottäte abl^cingig ift, fielet ben 
fieguminofen nod^ eine jmeite ©tidEftoffquelte jut ^etfügung, 
ax^ bet fie il^ten 83d)atf an ©tidtftoff ju bedten benttögeU; toenh 
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bic etfte DueHe ntd^t genügt. ®tcfe jtpeite Dueße tji bct freie 
efementate ©ttdftoff ber Sltmof^jl^äte. S)en ßegumtnofen fommt 
abti md|t an \xä) bte göl^tglett ju, ben freien Suftftidfloff ju affi* 
milieren, fonbern baju ift unbebingt bie Seben^tätigleit t)on be* 
ftimmten 3RiIroorgani§men erforberlid^, bie im SSoben borlommen 
unb mit ^en ßeguminofen in ein f^mbiontifd^e§ SSerl^ältni^ treten. 
2)ie SlBur}el!nöU(i)en finb Ieinegtoeg§ bloge JReferöef-peid^er für* 
ßitüeifeftoffe, fonbern ftel^en mit ber Slffimüation be§ freien @ti* 
ftoffeS in einem urfädjlid^en SSerl^öItni^. 3^^^ 3^^^^ \P^^^^ 9^* 
lang e§ SSe^erind, ben aKifroorgani§mu§, ber bie ÄnöIIdjen* 
bilbung l^erborruft, ju jüd^ten, inbem er afö 9M5^rboben eine ©elatine 
öertüenbete, bie mit |)ilfe einer 9lbIod)ung au^ ben blättern bon 
©d^metterünggblütlem l^ergefteßt mar. S5e^erindt bejeidinete ben 
ÄnöIIdienerreger afö Bacillus radicicola. 

S)ie 3nf eltion ber fleguminofentüur jeln mit ben ÄnöHdienbafterien 
erfolgt in ber 3Beife, bafe fid) SSalterienl^aufen ben SBurjel^aaren 
anfe^en unb eine ©ubftauä abfonbern, bie bie SSäurjet^aut eigen*« 
tümlid) gaßertartig öeränbert unb ben SSafterien ermöglid^t, in 
bie SBurjel felbft einjubringen. S)ie eingebrungenen Organismen 
üben einen 3{ei} auf bie S33urjel}etten auS, fo bag biefe anfangen 
fid) }u teilen unb ju bermel^ren. 2)ie golge biefer lebl^aften ^t\U 
Dermel^rung finb Slnfdimeflungen, bie bie ÄnöHdien rejjräfentieren. 

®§ fd^einjt nun eine siemlid) meitgel^enbe Slnpaffung gmifdien 
ben Derfdjtebenen fleguminofenarten unb il^ren SltöUd^enbalterien 
ftattjufinben. SBäl^renb e§ j. 83. möglid^ ift, an SSäurjeln bon SSol^nen 
mit S5afterien/ bie bon ©rbfen ftammen, ^ölldien ju erjeugen, 
finb bagegen ©rbfenbalterien nid^t imftanbe, in bie SSäurjeln bon 
flu))inen einjubringen. ©benfotoenig bermag man SSol^nentourjeln 
mit JRotlleebafterien ju infijieren. 6§ mad)t ben ©inbrud, aB ob 
bie bon ben SSafterien abgefonberte ©ubftanj, bie burd) bie ermöj^nte 
gallertartige Slufloderung ber SSJuräel^aut ba§ (Einbringen ber 
S5afterien ermöglid)t, für bie berfdjiebenen ßeguminofenarten eine 
f^jejififd^e SBirlung befi^t. 9lUerbing§ gelingt eS, burd^ allmöl^lidie 
Slnpaffung bie SSalterien fo ju beeinfluffen, bag j. S5. Äleebafterien 
bie fjä^igleit erlangen, in SSol^nenmurseln einjubringen. 

Um ba§ SSerl^öltniS ber SSafterien ju il^ren SaSirtSjjflanjen rid^tig 
gu üerftel^en, barf man nid)t überfeinen, ba§ bie SSafterien afö 5ßara* 
fiten JU betradjten finb unb ba§ beim erften ©inbringen berfelben 
in ben Organismus ber 5ßflanjen fid^ biefer ber ®inbringlinge ju 
ertoel^ren fud^t ßrjl attmä^lid^ unb unter günftigen SSebingungen 
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tritt eine gegenfettige Slrtpoffung, ein Shtggleid^ ein, inbeni bie 
^Pflanje ben SSafterien bie il^nen jur ©tnöl^tunfl nottpenbigen 
Äol^Iel^^brate liefert unb bagegen ftidftoffl^altige ©ubftanien emp*' 
fängt, bie bie SSafterien au§ atmof^jl^ärifd^em ©tidftoff gebübet 
l^aben. flebt bie Seguntinofe unter ungünftigen ^ebingungen, 
fel^It j. 83. bem SSoben bie entf^ired^enbe SKenge öon SRineroI*' 
ftoffen, fo tritt ber 5Parafiti§mu§ ber S3afterien beutlid^ l^erbor: 
bie ©ticfftofffammlung unterbleibt, unb bie SSafterien emäl^ren 
fid^ auöfd^Iiefelid^ auf Soften il^rer SSirte. Sefifeen anberfeitg bie 
eingebrungenen SSafterien nid^t bie gentigenbe aSJirIfamlett, nid^t 
genügenbe „SSiruIenj", tme man fidt) auäbrildtt, fo werben fie öon 
btn ^ßflanäenjetten reforbiert, bie SSurjelanfdtimeHungen finb nur 
gan§ unbebeutenb unb berfd^toinben f^jäter öoßftcinbig. 

Um eine SSorfteßung babon ju geben, lote groß bie ©tidfftoff* 
mengen finb, bie burd^ Seguminofen infolge il^rer S^mbiofe mit 
ben ffinölld^enbafterien au§ bem ©tidEftoff ber fluft gewonnen 
loerben lönnen, fül^re id^ bie ©d^ä^img t)on SRemij an. 2)anad^ 
loerben in S)eutfd^Ianb 5 SOWßionen ^eftar mit Seguminofen bebaut. 
Sßimmt man an, ba^ bie ^ßflanjen )3ro ^tüax nur 100 kg ©tid^toff 
entl^alten (eine fel^r niebrige Slnnal^me), unb bag t)on biefen 100 kg 
bie ^ölfte au^ bem ©tidtftoffe ber fluft ftammt, fo würbe au§ bem 
Slnbau t)on Seguminofen für S)eutf(f|Ianb ein iö^rüdtier ©etoinn üon 
250000 Tonnen ©tidfftoff refultieren. ®tefe SRenge entf^jrid^t 
bem ©tidEftoffgel^alt t)on 1,5 SWißionen Sonnen ©atpeter, beträgt 
alfo etrna ba§ S)reifadt)e be§ jäl^rlidt) in ®eutfd^Ianb jur aSemjen«* 
bung gelangenben ®^ilefatpeter§. 

®ie ajlenge be^ ©tidfftoffeS, bie bie Seguminofen au§ bem ©tldt* 
ftoffborrat ber Suft aufnel^men, l^ängt auger öon ber mel^r ober 
loeniger üp))igen ©ntmidKung ber ÄnößdEien Don bem JReid^tum 
be§ S3oben§ an ©tidfftof f ab. 3e ärmer ber ©oben an ftidfftoffl^altigen 
©ubftanjen ift, befto mel^r ©tidEftoff mirb au§ ber Suft aufgenommen. 
9luf ftiöftoffreid^em »oben fteßen bie Änößdtienbafterien i^re ftidt- 
ftofffammelnbe 2:ätig!eit mel^r ober weniger boßftänbig ein. 

SBerben Seguminofen auf einem SSoben angebaut, ber bi^l^er 
leine ©dt)metterling§blütler getragen l^at, fo entn?id(eln fid^ bie 
^ßflanjen nur fel^r bürftig. ®er ®runb bafür liegt in bem geringen 
©el^alt be§ S3oben§ an Änößdt)enbafterien, bie freilebenb offenbar 
nur fdt)Iedt)t fortlommen, inbem fie t)on anberen S5afterien, beren 
(^ftenjbebingungen einfad^er finb, oerbrängt loerben. S^ement* 
f|)red^enb ift au^ ber ©tidlftoffgel^att btefer Seguminofenpioniere 
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ein ganj getingex. SSon gal^x jü ^^i lüitb abtt bei föxtgefefetem 
Slnbou einex Seguminofenaxt bex ©xtxag xeid^Iidiex. 3)ie Änöttd^en* 
baftexien exf)alten buxc^ ben 9lnbou bex ßegimtinofen eine ftaxle 
Untexftü^ung in il^xem ©jiftenjtompf, fo bag fie fid^ immex xafdiex 
bexmel^xen unb nun auä) ba§ SBad^gtum i^xex S55txt§|)fIonien in 
l^ol^em SKafee begünftigen. 

3tt)ei SJeifpiele au§ ben SJexid^ten bex Soud^ftöbtex SSexfud^ 
ttjixtfd^aft mögen ba§ belegen. ®g tüuxben pxo §eftax geexntet: 

©exxabella, ^auptfxudit 1907. 
Obex* unb untexixbtfd^e SKaffe. 

gfxtfd^e 3:xo(Ien'' Äfirfft«« 

©exxabeüa 1. Sal^x 151,6 1 29,0 52,0 

3. - 461,2 70,7 217,0 

SSexfud^ b. 

©exxabella mä) ^afex . . . 284,8 42,7 85,0 

mä) SJol^nen . . 225,9 36,6 74,0 

mä) ©exxobeüa . 490,2 71,5 229,0 

®§ touxbe olfo auf bex ^axjelle, bie im bxitten ^al^xe ©exxabella 
txug, bie bxeifad^e SKenge an ©uJ&jianj mit bex biexfad^en ©tidftoff* 
menge geexntet. 

3luf neu fttltibiexten SJobenfläd^en befinben fid^ bemnad^ bie 
ßegimiinofen in ungünjiigex Sage. SBenn aud^ buxd^ foxtgefe^ten 
a&tbau in wenigen gol^xen bie Seguminofen mit |)üfe il^xex ©^m* 
bionten ol^ne meitexe Untexftti^ung fid^ bt\\txt SJebingungen jd^affen 
unb xeid^Iid^e (Sxnten üefexn, fo ift e§ gemig ein bexec^tigtex SQ3unfd^, 
gleid^ im exften ^^l^xe einen l^ol^en (Sxtxag ju exjielen. @al- 
felb mad^te aug biefem ©xunbe ben SSexfud^, (Sxbfen, bie auf neu 
lultibiextem SKooxboben ange^jflanjt muxben, babuxd^ gleid^ im 
exften ^xt ju xeidiexex (Sntmidtlung ju bexl^elfen, baß ex @xbe 
bon einem ©xbfenfelbe, bexen $flanjen fid^ buxd^ il^xen befonbexen 
Sleid^tum an ffnölld^en augjeid^neten, auf bie SRooxfläd^e bxingen 
Hefe. ®x madite alfo ben SSexfud^, bie SRooxexbe mit Änößdjen* 
baftexien ju infijiexen, ju intpfen. 3)ex ßxfolg toax ein ganj au^ 
gejeidt)netex. Ixogbem bie Übexfül^xung bex Sxbe äiemtid^ bebeutenbe 
Stoflen bexuxfad^t fyxtte, tvax bex ©xnteextxag fo gxoß, baß ex bie 

6* 
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Soften ttjeit übertöog. %a obet bei SBStebetl^oIung btcfe§ SSerfud^S 
bic Slcfultate nidit immet bcn ©ttüottungen entfpxad^cn, äuiüctlcn 
fogot übetl^aiipt leine aOäitfung burd^ bie gmpfung lonftatiext 
lüetben lonnte imb, tuie \ä)on gefagt, bet 3:tan§|)oxt bet fClt bie 
gmpfung etfoxbetlid^en ©xbmengen unb ba§ Slugftxeuen bexfelben 
ouf ben gelbexn xec^t toftfpiettg maxen, \o tarn man ouf beri @e* 
banlen, an ©teile bon ©Äe'tm ßoboxatoximn gejüdjtete Steinfttl*' 
tuxen bon ÄnöUd)enboftexien füx bie S^fi^ng ju betioenben. 
3)a aud^ l^iexmit bie exften SSexfuc^e exfolgxeid^ tooxen, fo bxadt)ten 
9?obbe irnb |)iltnex buxc^ bie ^öd^ftex gaxbmexle Sleinfttltuxen 
bex ben bexf^iebenen ßeguminofenaxten angepofeten ÄnöIId^en* 
boftexien in ben|)anbel. 3)ie mit biefem afö „9?itxagin" bejeid^neten 
^ntpfftoff fcl^x jal^Ixeid^ ongeftellten SSexfuc^e exgaben aitx leinet* 
tpegg einen gleid^mägigen obex fidjexen (Sxfolg. SSenn auä) l^in 
unb loiebex eine befonbcx§ xeic^ttdie ©xnte buxdi ba§ SWtxagin tx^ 
jielt loexben lonnte, fo ttjoxen boUftänbige ©nttäujd^ungen loeit*- 
aug in bex Übexjal^I. 3)ie natüxlid^e fjolge max, ba| ba§ Stttxagin 
loiebex bom SWaxfte bexfc^manb. ^iltnex \ai) ben @xunb beg SRife*» 
exfolgeg in bex ju gexingen „aSixnlenj" feinex Sleinfuttuxen. ©ine 
©teigexung il^xex SSixnlenj beffexte jmax bie ßxfolge, abtx nid^t in 
jufxiebenfteüenbex SBeife. ©djKepc^ [teilte fid^ l^exau^, bag bex 
gxfolg toefentlidö bon bex SKetl^obe bex Snipfnng abl^ängig ift. 
3)iefe gefc^iel^t in bex SBeife, bag bie ©amen box bex Stugfaat mit 
einex Saltexienouffc^toemmung bel^anbelt toexben. SSBäl^xenb be§ 
Duellen^ bex ©amen in SSäaffex fd^eiben biefe ©toffe av^, bie eine 
©d^öbigung bex SSaltexien bebingen. 3)iefe fdjäbigenbe SSäixfung 
nimmt jioax mit bex foxtfd^xeitenben Äeimung bex ©amen ab, 
genügt abtx, um bie S^feftiongfäl^igleit bex ÄnöIId^enbaftexien 
lexabjufe^en obex aud) ganj aufjul^eben. 3)ie S^ipfung nad^ ex* 
folgtex Äeimung ift abex ))xaltif(^ unbuxc^fül^xbax. ^iltnex unb 
©töxmex fanben, bag SKild^ bie fd^öbigenbe SSäixfung bex iQuell* 
ftoffe l^exabfe^t unb bag ein 3^f^fe ^^^ 5ßepton unb 3:xauben^ 
judex ben fd)ü|enben ©influg bex SKild^ fel^x mefentlid^ exl^öl^t 
SKan bexfäl^xt be^l^alb nad^ ben Slngaben bon |)iltnex in bex ^xayte 
fo, bag man bex Sluffd^memmung bex Saftexien in SSBaffex obex 
beff ex in f xifd^ex SKilc^ i^tpton unb S^xanbenjudex, bie in ben exf oxbex* 
liefen SKengen jcbex SSaftexienfuItux bon bex fjabxil beigegeben 
mexben, äufefet. SHe nad^ biefex SSoxfd^xift auSgefül^xten ^mpf^ 
bexfud^e fül^xten ju guten Slefultaten, fo baß bie Qa^ bex fianb* 
toixte, bie fid^ bex Sleinfultuxen bebienen, beftänbig juntmmt. @anj 
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befonbetg fd^eint ©etrabella bofüt geeignet ju fein, ©e^t man 
ben ßtttag ber ungeimpften ^atjelle gleid^ 100, fo etgob bie Sntpfimg 
einen SRel^rettwg big 8000." 

8fle mt) iextä) nti, bofe, toenn e§ gelingen totitbe, ouf ben 5 SDlißionen 
^eitat, bie in 3)eutfd^Ionb mit Seguminof en beftanben finb, |)to 
3d]^t imb l^eftat 10 kg ©tidjloff mel^x ju ernten, toa^ mä) ben bi^ 
fetigen ©tfolgen butcfyiug möglid^ etfd^eint, fo toütbe bag einen 
iä]^tKd)en SKel^tgeioinn bon 50 SDWIlionen Äilogtamm ©tidftoff 
im 333ette bon 60 SWillionen aWorl ergeben. 



©iebenteS Äapitel. 

Segen loix un^ je^t bie gxage box, ob bie un^ l^eute jux ^tx^ 
fügung [tel^enben SWetl^oben bex ©tidftoffbinbung geeignet jinb, 
bex buxd^ bie 6xfc^ö|)fung bex ©alpetextogex bxol^enben ©efal^x 
mit exfolg JU begegnen, fo lönnen loix biefe gxage nic^t ol^ne toeitexe^ 
mit Jo obex nein beonttooxten. SDlan foUte meinen, bo| nad) bem, 
tt)o§ toix übex bie ©tidftoffbaftexien l^aben mitteilen lönnen, bei 
xationeüex Äultux bon ßeguminofen unb jtoedmäßigex SSexttjextung 
il^xex [ticfftofffammelnben ©^mbionten eine S^\^^ ^^^ Pi^lfMf* 
l^oltigen 5Rä]^xfaIjen übexl^aupt entbel^xt mexben lönnte. 3)a§ biefe 
Slnnal^me txo^ bex buxd^oug einioanbfxeien aSexed^nimgen bon 
9iem^ fdfd^ ift, loeift fd^on boxauf l^in, bofe no(^ onbexe ^faftoxen 
füx bie SJeuxteilung bex biöl^ex exjielten ©xfolge bexüdtfid^tigt loexben 
muffen. 

SBog junäd^ft bie SSextoextung beg buxd^ bie Seguminofen ge* 
fommelten ©tidftoff e^ betxiff t, fo ftel^t feft, bog bei günftigem ffilima 
unb geeignetem aSoben einjelne SBSixtfd^aften buxd^ ben Seguminofen«^ 
ftidfftoff tatfäd^lid^ bon bex 2u\vi)x bon ©tidfftoffbüngex unabl^öngig 
loexben fönnen. 3)ie aSextoenbung bex Seguminofen ju 3)üngung^ 
j.tDeden gefd^iel^t in bex SBeife, bafe bie boH enttoidtelten 5ßflanjen 
untexgepflügt unb il^x gefamtex ©itoeifegel^alt otö „©xünbüngung" 
bem ^oben einbexleibt toixb. 3luf bem an ©tidtftoff angexeic^exten 
S9oben toexben bonn fold^e gelbfxüc^te, Eexeatten, ^ad\xaä)te 
ange^jflanjt, bie füx il^xe ©xnä^xung ouf ben ©tidfftoffgel^alt he2 
33obeng angetoiefen finb. 3in ®egenben mit hixjem ©ommex, 
Wtem fjiü^iö^t unb §exbft loie j. S9. im SRoxboften 2)eu^(i^Ianb§^ 
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bet aufeetbem noä) unter ungünftiget SSetteüung bet SKebetfd^läge 
— - ejtteme 3)üne toec^felt mit tibetmägiger SRäffe — - ju leiben l^ot, 
broud^en bie an unb füt ftc^ fc^nell mac^fenben ßegmninofen tro|* 
bem ben gonjen ©ommet ju il^xet (SntiüidHung. 3)ie ©tünbüngung 
mu§ unter biefen Umftänben mit bem ©rtrage einer öollen ^afre^ 
ernte erlouft merben. 3)og ift natürlid^ nur auf fel^r minbertoertigem 
SJoben, ber anber§ nic^t ju öerioerten ift, unb bei fel^r niebrigen 
SJoben^reifen möglic^. S9ei langbauernbem ©ommer unb marmem 
^erbfte, luie in ©übbeu^d^lanb, lüirb unmittelbar nad^ ber ©mte 
ber |)almfrüd^te bie Segiuninofenfaat auf bie ©to|)|)eIfeIber ge* 
brad)t. %)ä) toöi^renb beg ^erbfteg lönnen fid^ bie ^Pflanjen öolt 
entioideln unb im ©^Jätl^erbft unterge^jflligt merben, fo ba§ ber 
SJoben für bie nad^folgenbe Sfrud^t, 3Sintergetreibe, ©ommer* 
getreibe ober ^adtfrüd^te in au^gejeid^neter SSSeife vorbereitet ift. 

3)ie Slu^bilbung biefer ®runbüngimg§ft)fteme ober anberer, 
bei benen |)almftüd^te, j. 33. SRoggen gleid^jeitig mit Seguminofen 
auägefät loerben, ift jtoeifeHog öon großer öolfötoirtfdiafttid^er 
SSebeutung, ba für mandje ©egenben 3)eutfd)lanb§ erft boburd^ 
nu|bringeni)er SHerbau möglid^ gemad^t unb füt öiele eine l^ol^e 
ffiultur eräielt loerben lonnte. 3)a aber bie äiufnal^me unb Sin*» 
fammlung öon £uftftid(ftoff burd) bie fieguminofen nur auf fold^em 
SSoben in beträd^tlid^em Umfange öor fid^ gel^t, ber an unb für fid^ 
arm an ©tidtftoff ift, fo lann ber Slnbau ber ßeguminofen für ©rün* 
büngunggäioedte nur auf leidjtem SJoben, befonberS leidstem ©anb^ 
boben, mit (Srfolg betrieben loerben. 2luf befferen, fd^ioereren 
aSöben ift ber auf biefe SSeife ju erjielenbe ©tidtftoffgeioinn ein fel^r 
geringer. 

3lug biefen bie ©rünbüngung mit Seguminofen einfd^ränlenbcn 
Umftänben folgt, bafe an einen ©rfa^ beS Salpeter^ in öoUem Um*» 
fange burd^ bie Sätigleit ber Snöüd^enbafterien nid^t im ent* 
fernteften ^e^aö^i loerben lann. Sltod^ öiel loeniger finb baju bie 
freüebenben ©tidfftoffbafterien geeignet. 3Senn aud^ !aum nod^ 
baran gejioeifelt loerben lann, bag befonberg bie Sljotobafterarten 
ben 9ieid)tum unfer^r gelber an gebunbenem ©tidtftoff öermel^ren, 
unb nad^ ben neueften gorfd^ungen burd) eleltrifd^e SJeeinfluffimg 
be§ aSobeng biefe SJafterien ju oerftärfter Sätigleit angeregt toerben 
lönncn, fo ift bod^ bie ©tidtftoffbinbung burd^ fie Diel ju geringfügig 
unb JU unfidier, um ben ©alpeter entbel^rlid) ju mad^en. 

3Senben toir. un§ jefet htn ftidtftoffl^altigen 5ßrobuften ju, bie 
auf ted^nifd^em SSege au§ bem ©tidtftoff ber Suft gewonnen loerben,. 
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fo l^öngt tl^xe totttfd^aftlid^e ©ebeutung einmal öon bem $tetfc ab, 
}U bem fie auf ben SKatft gebtad^t tpetben fönnen unb öon bet SWenge, 
bie buxd^ bie l^eute jut SSetfügung ftel^enben SSetfal^xen l^erftett* 
bat tft. 3Benn bie natütlid^en ©alpetetlaget fo unerfd^ö^jflid) loäten 
wie bet ©tidtftofföottat bet ßuft, bie Äoften bet ©eminnung mib 
be§ 3:tan^|)otte§ abet ben äHarftpteig be§ ©alpetetS übet eine 
getüiffe ©teuje etl^öl^en loütben, fo toütbe bet ©alpetet füt bie 
ßanbtoittfd^aft toettIo§ loetben, loeil bet butd^ bie ©alpetetbtingung 
etjielte SKel^tetttag bet Stnte bie Äoften bet S)üngung nid^t mel^t 
genügenb ju beden öetmöd^te. ©dion butd^ bie ©teigetmig bet 
©alpetetjjteife bet legten ^al^te, bie feit 1902 33 % bettägt unb 
nad^ Slngabe bet d^üenifc^en ©alpetetptobujenten butd) bie ®t* 
l^öl^ung bet Äol^Ien^teife unb bet 2ltbeit§Idfne bebingt fein foü, 
maten SJebenlen in biefet Säejiel^ung laut gemotben. gilt ben 
gegemoöttigen 5(}tei§ öon 1,42 3R. füt ba§ Äüo ©tidftoff im (BaU 
peiex finb nad| ben Untetfud^ungen öon SBagnet imb öon 3Sei^ 
biefe Sefütd^tungen alletbingg nod) nid)t beteäjtigt, abet bet 5ptei§ 
ift öon bet ©tenje nid^t mel^t loeit entfernt. 
t« SBenn aud^ bet ©tidfftofföottat bet Suft afö |)taltifd^ unetfd^ö^jf- 
ttd^ ift, fo finb e§ bie Ätäfte, bie in ben SHenft bet ©tidftoffbinbung 
gepellt toetbert fönnen, leine^toeg^. 

aSJtt wollen biefe fjtagen füt ben Mffalpetet unb ben Äal!ftid* 
ftoff gettennt untetfudien. 3)ie SaSitlfamleit be§ SallfatpetetS alg 
2)üngemittel ift nad^ ben angeftellten Untetfud^ungen bem ßl^ile»» 
falpetet butd|au§ gleid^ioettig, auf laßatmen (^anbböben fdjeint 
et il^ fogat übetlegen ju fein. Sabal, bet auf gelbetn gewad^fen 
ift, beten Säoben Äod^falj obet anbete ß^l^lotfalje entl^ölt, ift minbet- 
toettig, ba et beim Slau^en mel^t obet loeniget ftati lo^lt. 3)a bet 
®^ilefat|)etet 2—3 % Äod^falj entl^ölt, fo lann et jum 3)üngen öon 
?ijbalfelbetn leine SSetwenbung finben; bie 2:abalbauet finb ge^ 
jtoungen, d^lotfteie Düngemittel ju benü|en unb bebienen fid^ 
beSl^alb faft augfd^liepd^ beg @uano§. 3)a bet ©atpetetlaß leine 
©l^lotfalje entl^cUt, fo loiri) et mit SSotteil an bie ©teile be§ ®uano§ 
jut Düngung bet SCabalfelbet tteten fönnen. (Sin gewiffet 3?ad)teil 
be^ Mffalpetetg betul^t auf feinet ©igenfd^aft, SSaffet au^ bet 
Suft anjiQiel^en. S53it l^aben fd^on etwäl^nt, bag man jut SSe*» 
feitigung obet SSetminbetung biefe§ Übelftanbe§ bem Mffatpetet 
eine beftimmte SWenge Äaß beimifd^t unb biefet au^etbem nod^ 
umgefdt)moljene unb gefötnte 5ßtobidt aföSalpetetlall füt Düngung^ 
itotdt in ben §anbel btingt. ®g fd^eint, ba§ biefet ©el^alt beg 
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@alpetctlalle§ an ftciem %Iaß feine Slntnenbbotleit befd^täntt. 
3» et 3)rittel be§ gefamten in bet ßanbtüirtfd^oft öetbtaud^ten 
©l^Uefalpetetg metben ofe „ffopfbünget" gegeben, b. 1^. bet ©atpetet 
loitb etft cmggeftteut, menn bie ©ntipidelung bet 5ßfIonjen fd^on 
big ju einem geiüiffen (Stabe fottgefd^titten iji. 3)a§ l^at fftt ben 
ßanbioitt ben aSotteil, bo§ et bie ©otpetetgabe bem aSebütfniffc 
bet ^ßflanjen beffet anpaffen lann. ®§ ift nun bie 33efotgni§ av^ 
gef|)tod^en lootben, bag bet fteie 3l^!aß be^ ©atpetetfaHe^ bie iimgen 
^ßflänjdien ju fd^äbigen öetmag, fo bafe bie Slntoenbung be§ ©ol- 
))etetlatleg afö Äopfbünget eine ©efal^t entl^ölt, übet beten Otöge 
imb SJebeutung au^gebel^nte gelböetfud^e nod^ Slufllätung fd^ffen 
muffen. 

®et 5Ptei§ be^, aii§ bem Suftftidtftoff gewonnenen ©olpetetä 
ift in etftet Sinie abl^öngig öon ben Äoften bet elelttifd^n Ätaft, 
bie füt bie g<^btiIation etfotbetlid^ ift. 35iIIige SOSoffetltäftc finb 
aud^ bie biüigfte (5le!ttijität§qtieüe. SSäit feigen be^l^alb aud^, ba§ 
fid^ bie ©atpetetfabtilation in SRottoegen tonjenttiett, baä \\ä) 
bmä) feine gettjaltigen SSaffetföIIe öot allen ßänbctn augjeid^net 
9tad^ ben Slngaben öon aSitlelanb bettagen bie ^^etftettimg^ 
toften füt eine Sonne ffiafffal|)etet mit 13,2 % ©tidfftoff 80 2«. 
S)a§ ÄUo ©tidtftoff loftet bemnad^ tunb 60 5ßf. 2)a ba§ Äilo ©tidt- 
ftoff im S^üefaH)etet mit 1,40—1,30 2R. bejal^It loitb, fo bütfen 
toit annel^men, bag felbft, toenn bie |)etfteüung§foften beg Äoß- 
falpetetg butd^ ©teigetung bet 9ltbeit§Wl^ne unb anbetet fjaltoten 
eine ©tl^öl^ung etfal^ten fottten, ba§ nottoegifdie 5ßtobidt in* bejug 
auf ben 5Ptei§ — SSetpadtung^ unb gtadjtloften bütfen nid^t übet* 
feigen loetien — imftanbe ift, einen ®tfa^ füt ben ©l^üefalpetet ju 
bieten. 

©ine anbete gtage abet ift e^, ob bie öotl^nbenen unb füt bie 
©alpetetetjeugung öetfügbaten SSäaffetftäfte auSteid^enb finb, 
um ben SBeltbebatf an ©atpetet ju bedfen. 

3)ie Slu^beute pw ^Pfetbehaft unb ^al^t bettägt bei ben beiben 
in SRottoegen angetoanbten aSetfai^ten butd^fd^nittlid^ 400 kg ©al* 
|)etetfäute (HNO3), bie tunb geted^net 89 kg ©tidjtoff en^alten. 
gn ©alpetetlal! mit 13 % übetgefü^tt, entf))ti(^t biefe Sluäbeute, 
tüiebet nad^ oben abgetunbet, 690 kg. äJHt einet Ätaf t öon 100 000 
^ßfetbeftätleh (äffen fid^ bemnad^ auf ®tunb biefet Slnnol^men 
69000 Sonnen ©alpetetlaH l^etfteüen. S9ei biefen a3etedt)nungen 
batf abet nid^t übetfe]^en toetben, ba^, um 100 000 PS tatfäd^Iid^ 
bem teinen f5abtiIation§|)toje6 äujufül^ten, bie elelttifd^en 2ln* 
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lagen ctl^bfid^ fitößer fein muffen. Stnmol gel^t butd^ bie ßettung 
unb ebentuelle Stanäfotmietung bcg efefttifd^en ©trome^ ein 2:eit 
iet Ämft betloten, bet etfol^tung^gemäfe mit 10% betanfd^togt 
ttjetben mufe. getnet toitb ein 2:eil bet ou§ bet SSaffetftaft ge* 
ttjonnenen elefttifd^en ©netgie in einet fltoßen 33ettieb^nlage 
and) füt anbete Q^tde bettoenbet. S5ei bet ©alpetetfäutefabti«' 
fation loetben beftönbig gewaltige Suft* imb glüffigleitämengen 
in aSetüegung gefegt, toofüt elefttifd^e Ätaft betbtaud^t tüitb; aud^ 
bie mit bet gabtö betbunbenen med^anifc^en SBetIftätten ttjetben 
ang bet allgemeinen Ätaftqueüe betfotgt loetben. gilt biefe med^a^ 
nifd^en fieiflungen hntb man ettoa 15 % i>^^ Ätaft in JRed^nimg 
ftellen muffen. 3E8enn tirit annel^men, ba^ 75 % bet an§ bet SBaffet*« 
ftaft übeti^aupt etjeugbaten elefttifd^en ©netgie in ben fjtommen 
bet ©atpetetöfen betjel^tt »etben, fo ift ba§ fid^et eine nod^ ju 
flünftige Slnnal^me, ba ©tötungen im betriebe, notioenbige diepaxa* 
tuten, SSetminbetung bet S3Baffetfätte in ben ^etbft* uiü) aOäintet* 
monaten babei nod^ nid^t betiWfid^tigt finb. 

3)ie gabtilation bon ©atpetetfäute nad^ bem SSetfoi^ten bon 
S3itlelaiü)*®t)be l^at in SRottoegen beteitä einen bebeuteiAen Um«» 
fang angenommen, ^m gal^te 1903 fyxben bie ßabotatotium^betfud^e 
begonnen unb nod^ in bemfelben gal^te bilbete fid^ bie Norsk Hydro- 
elektrisk Kvaelstof-Aktieselskab, bie in Sitognetfilen bei ©l^tiftiania 
SSetfud^göfen mit 10—20 PS aufftellte. 2)iefe Slnlage unb eine 
ethja^ gtößete in Sltdetlöffen genügten fel^t ia\b ben 3lnf|)tüd^en 
nid^t mel^t, unb e^ toutben beäl^alb faft gleidijeitig eine SSetfuc^S- 
anläge in SSa^moen mit 1200 PS unb eine gtöfeete fjabtil in SRotobben 
in 3:elematlen ettidt)tet. 2)ie leitete, bie 1905 ben betrieb auf nal^m, 
lonnte 1907 fd|on 2000 Iq? in 24 ©tunben ^etpetten. 3)et 2infog 
bei Stotobben liefett 20000 PS, bet ©bäIgefo§, 4 km obetl^alb 
bon Stotobben, toitb 47000 PS in ben 2)ienft bet ©atpetetfäute^ 
fabtifatton fteßen. 2)ie a3abifdt)e Slnüiu" unb ©obafabtil, bie in 
gigfaa bei (S^tiftianäfanb junädt)ft nut eine Slnlage mit einigen 
Saufenb 5ßf etbeMften ettid^tet l^atte, unb bie mit il^t in gnteteff en»* 
gemeinfd^t ftel^enben gitmen, bie gatbenfabtifen botm. gtiebt. 
aSa^et & ©0. in ©Ibetfelb unb bie SKtiengefettfd^aft füt Sötüin- 
fabtifatton in aSetlin, beteinigten fid^ mit bet bon S3itlelanb«'(5t)be 
gebilbeten notmegifd^ftanjöfifd^en ©efellfd^aft jut SBilbung bon 
jtoei nottoegifd^en ©efeßfd^aften, einet Staftgefellfd^aft mit einem 
8Qttenfa:pitaI bon IGOOOOOOÄtonen unb ben SRot^Ie ©alpetetbetlet 
mit einem Kapital bon 18000000 ffitonen. 3)ie etftete f)ai ben 
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atuäbou unb bte Slu^nüfeung weitetet nottoegifdiet SQBaffetfeäftc 
jitm Qiü, toä^tenb bie anbete ®efeüf(fyift ben SBau unb SSctricb 
öon nottoegifc^en fjabtilen jur ©otpetetgetoinnung ntitteß bet 
öon bet etftexen etjeugten ©leftrijüät fic^ jur 2lufgabe peOt 

„3)ie erfte große fjabtil biefet Untetnel^nien loitb im Annexen 
2eiemarlen§ am 9it)!an, einem jenet mäd^tigen notttjegifd^en 
SaSaffetföüe, errid)tet. liefet öetmag mit 560 m ©efälle in jioet 
Stufen 50 cbm SBaffet in bet ©ehmbe, b. t. ethja 250 000 PS ju 
liefern, unb e§ ift junädift bie obere ©tufe bel^ufS ©etoinnimg 
t)on etwa 140 000 PS (10 Turbinen mit 14 000 PS) im 9(u§bau 
begriffen." 3)iefe gabril folt in jioei gal^ren in aSetrieb lomm^n. 
©ine neugebaute normalfpurige ^oiin öon 46 km ßänge unb eine 
fP^röerbinbimg über ben 40 km langen 3:in*@ee werben ben ©oI* 
\>tiex nad) 5Rotobben imb öon bort über ©fien feeioärts filieren. 

^rofeffor aSemtl^fen, einer ber SHreftoren ber Sabifd^en 2lnüin- 
unb ©obafabril, beffen SSortragc in Sonbon auf bem internationalen 
Äongrefe für angetoanbte ©l^emie bie eben mitgeteilten Slngaben 
entnommen finb, gibt an, ba| e§ nur loenige J^re bauem würbe, 
baß bie ©efamtanlagen ber beiben ©efellfc^aften 100 000 t ©al* 
^jeterlall auf ben SJlarft bringen lönnten. 3)tefeg an fid^ fel^r anfel^n«* 
lid^e JQuantum bebeutet bem 3BeItIonfum gegenüber nur fd^r wenig, 
ba ber SBeltbebarf an ©alpeter nad^ jwei giften aud^ fd^ön wieberum 
um minbefteng 100000 t gegenüber bem l^utigen geftiegen fein 
wirb. . 

Um ben gegenwärtigen aSebarf 3)eutfd^Ianb§ an ©alpeter naä^ 
ben beiben norwegifd^en SSerfal^ren au§ bem ©tidtjloff ber ßuft 
l^erjufteüen, wären ^[nlagen erforberlid^ bie mel^r aß eine SKüfion 
eleltrifd^e ^ferbefräfte ju erjeugen öermöd^ten. 3)er öottftänbige 
@rfa^ beg ©^üefatpeterg würbe alfo Diele SRüRonen $ferbefräfte 
in Slnfprud^ nel^men. üton werben freifid) bie gefamten SSJaffer* 
Mfte 9?orwegeng auf 7,7 aMionen $ferbefräfte gefd^ä|t, bann 
folgen ©d^weben mit 6,7 äRißionen, öfterreid^Ungam mit 6,4, 
granfreid^ mit 5,8, gtalien mit 5,5, bie ©d^weij mit 1,5, 2)eutfd^ 
lanb mit 1,4 unb ©ngtonb mit 0,9 SlRittionen ^Pferbefräften. 3Ran 
lönnte aug biefen Slngaben fd^Iiefeen, baß allein in (Smopa genügcnb 
SBafferfräfte öorl^anben finb, felbft wenn ein beträd^tßd^er 2:eil 
berfelben für anbere B^Jedte, für bie (SIeltrifijierung ber ©ifenbal^nen, 
für Seleud^tung, ©tal^Ifabrilation ufw. abgegeben werben rm% 
mn niä)i nur ben gegenwärtigen SSeltlonfimi ju bedCen, fonbem 
aud^ bem immer fdjneller wad^fenben Sebarfe ju genügen. 
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3)ic SSettüettung bicfet SSaffexfräfte für bte SBinbung bcg ßuf^ 
ftidtftoffe^ ift ober öon itm ^ßteife abl^ängig, ju bem bte eleltrif^c 
©nergte ouä il^tn geiüonnen tpctben lann. S5ei ben enotmen ©d^toic«' 
rtgicttcn, bic unter Umflänben bem 9lu§bau einer SBafferfraft 
entgegenpel^en, iji e§ fdjon froglid), ob nidjt felbfl in ^Rorwegen, 
ipo je^t bie eleltrifd^e 5Pferbe!raft für ben überaus billigen 5ßrei§ 
öon 15—20 3K. erzeugt loirb, bie gnangriffnal^me anberer nic^t \o 
günftig gelegener itnb geftolteter SBafferfräfte ju mefentlic^ l^öl^eren 
^ßreifen fül^ren mürbe. 3^ öflerreid^Ungam unb ber ©c^toeij 
iDirb man mit 40 3K. für ba§ ^Pferbefraftjol^r redjnen muffen unb 
om SRiagarafott in Storbamerila toftet e§ 80 3K. 

9?immt man an, bag öon ben 60 ^l, bie je^t bie ©etoinnung 
öon 1 kg gebimbenem ©tidftoff in Stormegen loftet, 20 5ßf. auf 
bie Äraft entfallen, wag todtji im aßgemeinen iutreffenbj,fein mirb, 
fo mürben bei einem ^ßreife öon 40 3K. für ba§ ^ßferbefeaftjal^r 
bie ©eftel^ungStoften für 1 kg ©tidtftoff 80 5Pf. betragen, unb bei 
80 2R. iDie am SRiagara bereite 1,20 3». ©elbftfoften für ba§ Kilo- 
gramm ©tidftoff in gebunbener fjorm eneid^t toerben. SDlan fielet, 
toie fc^nett fid^ bie §erftettung§!often ber ®renje näl^ern, loo bie 
JRentabiiitdt fel^r jtoeifeöiaft mirb. 3)abei finb bie billigen Slrbeitg- 
löl^ne angenommen, mie fie l^eute in SRormegen gejol^Ü werben. 

2lu§er billigen SBafferMften lommen nod^ anbere ©leftrijität^ 
quellen in SJetradjt. 3)ie au§ ben §od^öf en abftrömenben ®i(|tgafe 
Knnen jum ^Betriebe öon SRotoren itnü!^t imb auflbiefe SSeije 
für bie (5 rjeugung öon (SIeftrijität öerioenbet loerben, beren Soften 
nic^t öiel |ö]^er finb aß bie auä billigen SSafferfräften gewonnene, 
©oldie ©id^tga^anlagen finb in ben großen beutfdjen gubuftrie«* 
bejirlen, Dberfc^Iefi^n imb 9{]^einIanb*SSeftfalen, bereite in be* 
beutenbem Umfange öorl^anben unb bienen großen ®Ie!trijitätg=« 
jentralen afö Äraftqueüe. S9ei öoHftänbiger 9lu§nü|ung biefer 
©id^tgafe würben öieüeic^t nod^ einige l^unberttaufenb $ferbe* 
Mfte ju genügenb billigen greifen bi^^jonibel fein. 

gemer läßt fic^ mit ®eneratorga§ imb SKineralöImotoren in 
großen Slnlagen bie eleltrifd^e ^Pferbefraft mit 60 301. gewinnen, 
fjür bie bi§]^er erjielten 9lu§beuten be§ Suftöerbrennungöüerfal^reng 
wäre biefer ^ittö freitid^ fdt)on ju l^oc^. 

Sitte biefe Überlegimgen unb 93ered^nungen fül^ren ju bem 
©d^Iuffe, baß bie Suftöerbrennung^öerfc^ren öon SSirlelanb^tjbe 
tmb ©d^önl^en, fo bebeutenb unb anerlennen^wert bie errungenen 
gortfd^ritte aud| finb, nod^ nid|t aß enbgültige Söfung be§ ©tu'* 
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jtoff|)toMemö in bem ©tnnc angefel^n toetbcn fönncn, bafe fic bei 
bcm SSerficflcn bct ©aHjetettogct ©l^ite^ oitöxcid^cnbcn ©rfa^ fc^ff ^n 
lönntcn. gtcilid^ ift bic ganje S^ufttie xwä) fel^t Jimg. S)a§, tüo§ 
in loenigcn gol^xcn cnci^t tootien ift, läßt ung Wf^^r ^^6 ^ ^^i^ 
l^od^öctbientcn SWännetn gelingen luixb, il^te 3Ketl^obe fo ju öer* 
beffetn, bafe bie exjielten 2lu§beuten auä) nntet toeniget günftigen 
Umftänben bie fjabtifation möglid^ mad^en. 

gilt ben ffialpdftoff liegen bie SSetl&öItnijfe fel^t toefenüid^ onbetS. 
Urf^jtünglid^ fottte ba^ öon gtani unb ®axo l^etgefteüte 5ßtobuIt 
baju bienen, um bntd^ Umfd^meljen mit @oba ober Äod^falj ba§ 
füt bie ©olbgetoinnung unentbel^id^e, im 5ßteife fel^t i^oä) fte^enbe 
3^cinnattium baxauä ju gewinnen. 2)iefeg tüitb je^t in groget Stein«» 
l^eit unb mit öetl^cUtniömäfeig geringen Äoften ouf onbete SBeife 
l^etgeftellt. güx bie SSettoettbatfeit beS an ffiatbib gebunbenen 
©tidfioffe^ toax e§ bolzet öon größter SBebeutung, baß %xanl, luie 
toix fdion futj etttjffl^nten, bie ©genjd^aft be§ Äaßftidftoffe^ ent» 
bedtte, unmittelbar afö ©tidftoffbünget ju toitlen. 5)iefe fjöl^igleit 
beg ffiallftidftoffeg berul^t batauf, baß e^ butd^ bie ©intoitfung öon 
SBaffet gef|)alten wirb unb babei feinen ©tidftoff in bet gorm 
t)on Slmmonial abgibt. (Bä)ntii unb öoUftänbig gefd^iel^t biefe 
3etfe^ung buxc^ bie SSel^anblung be§ Äalfftidftoffe^ mit übetl^i|ten 
^ffetbämpfen. SSäiri) bag in ®a§fotm enttoeid^enbe Slmmonial 
in lonjentriettetSd^toefepute aufgefangen, fö entfielet Stmmoniunv* 
fulfat, ba^ fd^on feit ^i)xtn in großen SWengen afö ©tidtftoffbünget 
auf unfetn fjelbem öetioenbet loixb. 3)iefe 3^^^feiw^9 ^^ ^^' 
ftidftoffeS finiet abet auc^ im Stbboben ftatt. §iex öexläuft aber 
bex ^Pxojeß nid^t fo fd^netl, toaä füx bie Sexttjenbimg be^ Äalfftidt- 
ftoffeS afö 2)üngex nux öoxteil^aft ift, abet e^ ttfixb huxd) ba§ SBoben* 
loaffex neben Slmmonial au^ 3^<J^^<^i^ö) (CNNH^) gebilbet, bo^ 
bie ©nthjidtelung bex jungen $flanjen beeintxäd^tigt. 3)iefe ®ift^ 

loixlung beg B^^^^^^i^^ ^^^^^ ^^^^ ^^'^ ^^ fold^en Söben in bie 
©xfd^einung txeten, bie eine gexinge SlbfotptionSfxaft befi|en; 
in gut abfoxbiexenben, tonxeid^en SSiJben toixb bag S^anamä), 
toal^xfd^einfid^ buxd^ bie Sätigleit öon SSalterien, fel^x fd^netl buxd^ 
Dj^bation unb SSBaffexbilbung gef^jaöen unb fein ©üdlftoff in folgten* 
fauxeg Slmmonial übexgefül^xt. aSSixb bex ÄallftidEpoff bem aSoben 
nux aufgeftxeut, fo baß bie @|)a{timg an bex Dbexfläd^e öox fid^ gel^t, 
fo entfielet leidit buxd^ Slneinanbexlettung öon jioei S^^namib* 
molefülen ein fogenannte^ ^Pol^merifation^pxobidt beS Stfanombe^, 
baä 3)ij^anbiamib, ba§ öon btn jexfefeenben Äxäften be& ©obeniS 
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tücniget leidet ongegtiffcn loitb unb eine entfd^teben gifttge 333it> 
hing auf bie ^Pflanjen ausübt. 3)et Äal!ftidtftoff mufe be^l^alb mä^ 
bem Shi^jiteuen untergepflügt luetben iinb !ann afö Äopfbünget 
leine SSetmenbung finben. 2)ex Äaßftidtftoff (obet ©tiäftofffaß, 
fo tüixb ia^ naä) bem SSexfal^xen bon 5ßoIjeniugj unter B^f^fe ^^^ 
(S^loxlaljium l^exgefteöte ?(5xobuft genannt) ift alfo nid^t für Jeben 
SJoben geeignet. 9luf leichten ©anbbdben bexfagt ex gang unb aud^ 
füx an |)umuäfäuxen xeidjen SRooxböben unb SBSiefen fott fid^ feine 
Slntoenbung bexbieten. gtix ^almfrüd^te unb Kartoffeln fd^eint 
ber Mpdtftoff geeigneter ju fein afö für SRüben. 3)ie Urteile 
ber Sanbwirte über biefe^ neue Düngemittel gelten nod| ttjeit au^ 
einanber. 2)iefe Unfid^erl^eit mag jum Seil barauf berul^en, baß 
bie (Srfal^rungen noc^ nidjt genügenb gro§ finb, um unter allen 
Umftänben bie SKetl^oben ber Slnioenbung be§ ÄalfftidftoffeS rid^tig 
angeben ju lönnen. ©ewiffe @d|tt)ierigleiten bietet feine Slntoenbung 
baburd), bag e§ afö feinet, ftarl ftäubenbeg 5|5ulber auf ben SWarft 
lommt, ba§ einen burd^bringenben, l^öd^ft unangenel^men @erud^ 
befi^t. 3)od^ foll ber ®eruc^ burd) ^ermenbung befferer 2luggang^ 
materialien unb aud) burd) ein befonbereö SSerfal^ren gemilbert 
ttjerben lönnen. 

93ejei(i^net man. bie SBSirfung beg ©atpeterg mit 100, fo beträgt 
mä) ben (Srgebniffen ber gelbberfuc^e ber SSirfung^grab beg ffialf» 
ftidftoffeg unter ben günftigften SBerl^ältniffen nur 79. 2)er ©tid* 
ftof f l^at alfo in biefer gorm einen um mel^r afö 20 % geringeren 
SSert afö im Salpeter, ftel^t alfo in biefer 93ejie]^ung auf ungeföl^r 
berfelben (Stufe mit bem Slmmoniumfulfat. SSetrögt ber SRarltpreig 
für bag mto ©tidftoff 1,40 3K., fo barf er im Äalpdftoff ]^ö#en§ 
mit 1,12 2R, bewertet werben. 333ag bie ^erfteöunggloften be§ 
ffialfftidftoffeg betrifft, fo finb biefe natürttd^ in erfter ßinie bon ben 
Soften ber 9lu§gang§materialien, alfo bon ben ^preifen für Äaljium* 
larbib unb reinem ©tidftof f abpngig. ®a bie ^erfteßung bon Äarbib 
nur mit ^ilfe eleltrifd^er ©nergie mögttd^ ift, fo l^anbelt e§ fic^ bei 
ber gabrilation be§ Äaßftidftof f e§ ebenfo wie bei ber Suftberbrennung 
um billige (5le!triäität§quelien. 3iaä) ben oben erwöl^nten Slngaben 
bon Karo finb für bie ©rjeugung bon einer 3:onne gebunbenen 
©tidftoff in fjorm bon Sal^tidfioff alle§ in allem nur brei 5ßferbe* 
Iraftial^re notwenbig, wöl^reiÄ bie S3inbung berfelben 3Kenge 
©tidtftoff nad^ bem Suftberbrennung^berfal^ren mel^r afö elf ^ßferbe* 
ftaftjal^re erforbert. SHe Äalfftidftoffabrilen finb böiger nid^t auf bie 
alleiiitligften ftraftqueüen angewiefen, fonbem bütfen 40—60 Wl. 
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unb mel^t füt bie 3ö]^tc§|)f etbehaft bejol^Ien, ol^ne bobmd^ ben $xete 
füt \S)x 5ßtobuIt übet bie juläffige ©renje ju treiben. S)te ©etbft*' 
lojten fotlen bei mittleren Äalt unb ffol^Ien^reifen unb nic^t ju 
l^ol^en SlrbeitSlül^nen für 1 kg ©tidftoff fo niebrig fein, baß felbft, 
ttjenn ber ^xttö be^ d^ilcnifd^cn ©alpeterftidftoff e^ auf ben niebrigften 
mä) möglid^en 5(}ret§ (1,08 3K.) fiele, bie Äaßfttdftoffabrilen nod^ 
mit Stufen arbeiten fönnten. 

Über bie ^nttoidelung ber Äaßftidftoffgetüinnung madit grani 
folgenbe 9lngaben: „®§ würbe im S^l^re 1904 unter Seteüigung 
ber alten beutfd^en ©efeßfc^aft in 9tom bie Societä. Generale per 
la Cianamide gebilbet, toeiä)e fämtlid^e ^ßatente unb SScrfal^ren 
}ur ^rfteßung öon ffialäiumjt)anamib unb beffen 3)erik)aten er^ 
warb. 3)te Societä Generale l^at bann bie ^Patente für gtalten unb 
öfterreid^Ungam an bie Societä. Italiana per la Fabbricazione 
di Prodotti Azotati abgegeben, meld^ festere bereits eine große 
gabril in 5ßiano b'Drta an ber ^ßeScara, ganj in ber Stolpe beS 
äbriatifc^en SKeereS, in SJetrieb gefegt, unb nad^bem fid^ ia^ SSer^ 
fal^ren bort in aßen ^nften, fotool^I betreffenb ^rfteltung tote 
Slnioenbung beS ^ßrobufteS betoäl^rte, bereits im erften ©efd^fts** 
jal^re eine bebeutenbe SSergrößerung beS ^Betriebes auf 10000 t 
gal^reS^jrobidtion in Singriff genommen l^at, wie auc^ öon il^r 
bie ßrrtc^tung großer gabriifanlagen in ©ebenico an ber öftenet^ 
d^ifd^en unb in giume an ber ungarifd^en Äüfte beS Slbriatifd^en 
SKeereS burd^gefü^rt wirb, ©ine gewaltige SSäafferfraft üon 55 000 PS 
tft nod^ in Sllmiffa (3)almatien) erworben, weld^e na6) öollftänbigem 
StuSbau ber gabril tmftanbe fein foH, iiäfxliä) eine SOWKion 'S)op\>tU 
jentner Äaßfüdtftoff ju ^jrobujieren. 

2)ie ®tabßerung einer weiteren Slnjal^I öon fjabrilen tft burd^ 
® ef ellf d|af ten in bie ^anb genommen, weldie öon ber Societä 
Generale mel^rere ^Patente erworben l^aben, fo in granlreid^ öon 
ber Soci6t6 Fran(?aise des Produits Azot^s bei 5Rotre 3)ame be 
S3efan(?on, öon ber Soci6t6 Suisse bei SRartign^ unb öon ber in 
ßonbon bomi^iüerenben Northwestem Cyanamide Company bei 
Dbbe in SJorwegen.. 9lud^ für bie bereinigten <Btaattn öon SRorb* 
amerila wirb je^t über bie ßrrid^tung einer großen gabrifanlage, 
für weld^e SSäafferMfte öon 40000 PS bereits gefid^ert finb, 
unterl^anbelt. SBaS 2)eutfd^Ianb betrifft, fo ift eine Heinere 
9lnlage in ber Ställe öon SJromberg im S5au unb für eine 
jweite öon 10 000 PS finb in ©übbeiäfd^tonb bie SSer^nblungen 
äbgefd^Ioffeit." 
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©eitbem l^bcn im ^al^te 1907 bie ©^antbgcfeafd^ft in SBetlin 
unb bic Societä Generale in diom eine neue ©efefljd^aft, bie @tid*= 
ftoffmetle in SBexKn gegtünbet; bie in bet Ställe öon ©|)anbou eine 
große gobrif errid^tet. 

fjetnet l^at bie naä) im ^Patenten bon 5ßoIjeniitöj otbeitenbe 
©efettfciioft für ©tidftoffbttnget in SBeftetegeln bei 2«agbebutg 
eine %aMl enid^tet, bie im ^al^te 1907 beteüs 4000 t ©tidftoff- 
laß etjeugte. 2)iefelbe ©efettfc^aft ffai eine jweite gxößete ^fabtil 
in bet 3b8S)t bon Äöln in Äno^fad txxxä)tti, bie bereite in ^Betrieb 
gefegt ift unb 800Ö— 10 000 t |)xo ^x etjeugen foü. 

2)em gegempärtigen Sonfum an ©^ilefatpetet bon 2% awülionen 
Sonnen toüxben 2 äRüIionen Sonnen taßftidftoff mit 20 % ©tid- 
jloff entf^Jted^en, für beten ^etftettung 1 200 000 PS etfotbetlid) 
loäten. ©ine foldie ?(5tobidtion liegt butd^au^ in ben ©tenjen 
bet SRöglid^Ieit, fo baß ein 6tfa| be§ ®^ilefaipetet§ butd^ Äaßfti* 
toff mdgU(^ toäte, loenn bet ©atmetet übetl^aupt butdi jenen et" 
e|t toeäen Knute. SEBie beteits l^etbotgel^obeu touiie, ift bet 
ÄaHjüdfloff nid^t ffit jeben SBoben geeignet unb batf nid^t aß Äo^)!*» 
bünget gegeben loetben, loö^tenb jtoei 3)tittel be§ gefamten ©l^ife' 
falpetetg, bet bet ßanbtoittfd^aft jugefül^tt mitb, aß Äopfbünget 
SSettoenbung finbet. 5Run Knute man jwat aug bem ÄalJftidtftoff 
äbumonial :|etftetteu unb biefe^ butd^ Dj^bation in ©atpetetfäute 
übetfül^teu, bod^ loütbe bet auf biefem Umtoege gewonnene ffiaß^ 
fatpetet einen ju l^ol^en $tei§ bebingen, um bie gabtilation afö 
butd^ftil^tbat etfdieinen ju toffen. 

ß§ mag nod^ bemetft metben, baß bet ffiaßftidfftoff aud^ nod^ ffit 
anbete Qtoedt SSetwenbung gefunben l^at. S53iri) bet ffiaßfticiftoff 
mit toatmem SBafjet ausgelaugt unb bie füttiette Bäte unb fatb** 
lof e Sauge abgelül^It, fo Wftaßijiett ein meißeS ©alj au§, ba§ 66,67 % 
©tidtftoff entl^ält unb ba§ fd^on ettoäi^nte 3)ia^anbiamib batftettt. 
S)aS 2)iä^anbiamib unb feine ©alje l^aben nad^ ben 9lngaben gtanß 
ofö S^f^fe 6^i ®Eplofibftoffen unb ©d^ießpulbet SSead^tung ge* 
funben. 3)et l^ol^e ©el^alt bet ©ubftanj an ©tidtftoff gibt bei bet 
SSetbtennung im ®efd^ü| ftatle 3)tud(e, toäl^tenb eg abweid^enb 
bon ben mel^t Äol^Ienftoff unb SSJaffetftoff entl^altenben anbeten 
Seftanbteüen bet ®E|)lofibftoffe bei feinet 3^^I^9^^Ö ^^'^ getinge 
aOäätme etjeugt. ®g ift bie§ namentlid) bei ©efd^ü^pulbet, mie j. ^. 
ßjjtbit imb gißt, bie butd^ il^te l^ol^e SSetbtennungStempetatut 
bie gfige beS Sto^teg tafd^ jetftöten, bon gtoßet SBebeutung. SBei 
mannet ?pulbetmifdt)img jeigt fid^ bie Ifil^Ienbe aSSithmg be§ ©ij^an* 
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biamtbeS butd^ ba§ SSetfdtitüinbcn bc§ aRünbungöfcuctS, f o bag 
alfo beim ©d^ug mit bem ^itlöerraud^ auc^ bct $itlöerbfi^ befeittgt 
ift. SSom ®efd)ü| jimi ©tal^I ift nut ein Heinet ©c^titt. 3)ie fett 
langem bei ©ditoffetn unb ©d^mieben üblid^e Slntoenbung be§ 
gelben SBIutlaugenfaljeg jum gärten unb SSerftöl^len öon @ifen 
bxad^tefjtan! unb gleid^jeitig au6) benSl^emilet bet befannten3Baff cn- 
imb SKafc^inenfabril öon fiubmig SAtve & ©o. in SBetfin auf bcn 
©ebanlen, bie 33xaud^batleit be§ tollen ffialgiumä^anamibe^; toeldie^ 
ja ebenfalls (mie ba§ gelbe asiutlaugenfalj) eine SSetbinbung t)on 
Äol^Ienftoff unb ©tidftoff entl^ölt, für ben gleid^en Qtotd ju öer^ 
fudjen. SKel^tfad^e ^ßtoben, bie bataufl^in gemad^t tüvcä>tn, lieferten 
fotpol^I für 2BerIjeugftal^le unb ©eftein^bol^rer wie für aKafd^inen^* 
teile unb ^njerplatten fo öorjügUd^e Slejultate, bag biefe^ neue 
unter bem Stomen „gerrobur" in ben SSerlel^r gebrad^te Härtemittel 
fotool^I für bie geinmed^nil toie für bie grofee SRafd^ineninbuftrie 
bereite eine auägebel^nte SSermenbung gefunben l^at. 

gemer lann ha^ g^^^^^^^iib für bie |)erfteüung öieler toertöoller 
organifd^er ©ubftanjen mit SSorteü benu|t werben, fo l^at j. 93. 
Karo ein SSerfoi^ren aufgearbeitet, um burd^ ©intoirfung bon 
SHaßatijtianamib auf $]^ent)lgl%in lünftttd^en ^uUqo l^erjuftellen. 

©0 l^at bie für bie SKitte biefeg S^l^rl^unbertg brol^enbe ©efal^r 
beg SSerfiegen§ ber d)ilenifd|en ©olpeterlager in einem anberen 
Sinne afö burd) lenlbare £uftfd)iffe unb glugmafd^inen ju einer 
Eroberung ber ßuft gefül^rt, bie burd^ SlbweiAung einer ungel^euren 
©efal^r ben SReufd^cn }u unenblid^em Segen gereid^en wirb. 




Ba^ttpfitt. 



n 

^bfü^tung, (Sinflug auf bte %x^ 

beute an ©tidoj^ben 44 
%h\ovpi\onf ©^emifd^e SJorgänge 

bei bet ^bforption hex ©titf" 

os^be 53 
9lbfor|)tionigtütme 53ff. 
Slbforption^öerfol^ren bcr SJobi" 

ft^^en Sdittin*» unb @obaf abti! 55 
Sletobe unb anaetobe ©titfjloff'' 

bafterien 77 
^gen, ©tidfloffbinbunö butd) 

Sögen 79 
Ämmonta! 13 
Slmmonia! cm2 atmoftoMrifdbem 

@ti(ffU)ff 63 ff. 
^mmonta! aud (Steinlo^Ien 21 
SImmoniaf au3 2:otf 23 
Ämmonia!fttnt]^efe mit öilfe bon 

gattiben 65 ff. 
^mmoniaff^nt^efc mit ©ilfe t>on 

8^anfli(fftofftitan 67 
^mmoniumfulfat 20 
Slmmoniumfulfat, ©töge bet ^xty 

buftion 22 
2[rgon 42 
%imo\pf)&xtf S^ftttumcnfeftung 

bet 24. 25 
AtmoBpherio Products Ck)mpany, 

«etfud^e bet 46. 47. 48 
^tmunggenetgie bet ©tidftoff^ 

baftetien 77. 78 
^jotobaltet 7? 

Bacillus radicicola 81 

©etUnet S3Iau 67 

Söe^etintf, ©ntbecfung bet SnöU* 

^cnbaftetien an ben Segumi«» 

nofenmutjeln 81 

a9{u0 3l3: ftaifer, bet JBuftjtidfloff. 



SSe^etind; ©ntbedCung aetobet 

@ti(fftoffba!tetien 77 
35ilbung8gefd^tpinbig!eit bed ©tid^ 

oj^beg abpngig öon bet a:em* 

petatut 36 
SSitfelanb, (S^tiflian, Suftüet* 

btennung^öetfo^ten 49 
»laufäute 67 
„SSobenbeteid^etnbe" u. „©oben- 

je^tenbe" ^flonjen 79 
©otjlicfftoff 67 
©oufeignoult, Untetfud^ung übet 

bie 8ti(fftoffaufna]^e bet 

^flonjen 8 
SBtad^e, SBebeutung bet SBtad^e 78 
SBtableij, (£. @., ©etbtennungS" 

lammet oon 46 
©tobe, Xf Untetfud^ung bet 

©tidfftoffflamme 27 
©tobe, 3[-f Untetfud)ung beg ©in*» 

fluffeg bet ^bfü^Iung auf bie 

©tidoj^blonjenttation 44 
©unfen, Slobett, Untetfud^ungen 

übet ^naHgadesfMionen 37 
©unfen, ailobett (u. ^la^fait), 

©ilbung bon g^anüetbin" 

bungen 68 
©utti u. (Stuftet, ^enittifijietenbe 

©aftetien au^ ^fetbemift u. 

@tto^ 76 

(Sialid^e 15 

®atO; St.; Sltttpenbung be^ Wtonb" 

fd)en ©etfa^ten^ auf 3:otf u. 

^o^tenabfälle 23 
(SxaOf 9^., ^ntüenbung bet 

ele!ttifd^en ©eijung füt bie 

^etftellung uon Äaljium" 

jjjanamib 73 
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6a(^tegiftet. 



(Koöenbifö, ©ent^, ^eobad^tung 
t>on 8al:peter{äutebUbung bei 
§tn(äiQa^eiplo\ionen 37 

©aüenbift, öent^, SSetbtennung 
öon atmofp:^dn|d&em ©tirfftoff 
butd^ eletttifd^e dntlabungen 41 

(S:^Uef(ü:peter 13 

@):^Ue{atpetet, ^eminnimg aud 
bet ©olpetetetbc 15 

©^ücfolpetet, ©ntjle^ung bet ©oI*» 
petetlaget 14 

©l^lorfoläiuni, Slntoenbung bei bet 
^etjteUung t)on ^ol^ium^^ana« 
mib 72 

Clostridium pasteurianum 77 

©oftta 15 

®ah)ei5, SSilbung üon S^ttii^ttlium 

in ©^melsöfen 68 
^enittifijietenbe SSaltetien 76 
^ei^foffei^, 58übuTig öon S^ön*» 

metallen an^ OTalien, (Bix& 

ftoff u. Äo^Ie 68 
^ougdt; 31. 3Jlac., »etjud^e übet 

©tidCftofföetbtennung 43 
®tu(f, (ginflug auf ba3 d^emifd^e 

©leidigetoi^t bei ©aöteaftio* 

nen 29. 30 

„©inftieten" be3 ©leid^gemiditeS 

bei ©aStecfftionen 34 
©itoeig, S^^^fewng butd& ^at» 

tetien 10 
(Siweiggel^fllt bet S'Jal&tunggniittel 

7 
(gnbot^etmifdie ^tojeffe 31 
(gtbmann, §., ©infd&Iüffe t>on 

©tidjloff in OJefteinen 8 
(gtfdiöpfung bet ©aljjetetlaget 20 
(gjot^etmifdie ^tojeffe 31 
S^be, ©amuel, ^etfa^ten jut 

©tidfjloffüetbtennung 49 

9 

fjtanf, 3(bolp^ u. Sil. ©ato, S^an^ 
amibbat^um u. *ÄaIjium auö 
Äalaiumlatbib u. ©tirfftoff 
69ff. 



gtanf, Slbotp^ u. 91. ©ato, Sin»- 
toenbung be3 SJlonbfd^en SSet* 
fal^ten^ auf ^otf u. ©tein^ 
fo^lenabfäüe 23 

gintt), Slbpngigfeit bet @lei^- 
gemid^tölonaenttation bei @a^ 
tealtionen öon bet S^entpetatut 
33. 38 



©o^tealtionen 28 
©a^maffet, ^mmonial au^ 21 
©ebet, ©tfte" $8efd^teibung bet 

p^toted^nifd^en ©igenfd^aften 

bed ©alpetetd 16 
©enetatotgaS, ©eminnung öon 

Slmmonial bei bet ^etfteUung 

öon 22 
@etlad& u. SSogel, 58eeinfluffung 

bet öaftetientätiglett 78 
@lei(^gen)id^tö!on§enttation bei 
. öetfqiebenen 2:empetatuten 

34ff. 
dJIeid^getoi^tgauftanb bei OJa^ 

teaftionen 29 
©leid^getoid^töüetfdiiebung bei 

OJaSteäftionen 29. 30 
©tied^ifd^eS geuet 16 
©toutoen, SSilbung öon ^Immo* 

niaf bei bet ©enetatotga««* 

geminnung 23 
OJuano 23 

§abet (u. Äönig), (ginflu^ bet 

ßuftöetbünnung auf bie (Btxd" 

o^^bbilbung 62 
$abet (u. ö. Dotbt), Untetfud^un*» 

gen übet ba^ ^ImmonialgleidE}* 

geioidit 64 
^aenfe, Xi^obbeu^f Umioanblung 
. öon S^Üefatpetet in Äalifal^ 

petet 18 
^cuöotjen, 3(bfotptioni^öetfa:^ten 

füt ©tidoj^be 55 
^afeli^off u. ^tebemonn, güdi* 

tung öon Älofttibiumatten au^ 

ßaub u. @tbe 77 
Ränget, »Jf., @ti(!ox^bbiU)ung in 

OJaöftaftmaf^inen 62. 63 



6ad^tegt{let. 
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^eKriegcI u. »5tnfatt^, @nt^^ 
betfung bet $8inbung üon atmo* 
fp^ätif(f}cm ©tt(!(loff butä) bie 
ßeguminofen 80. 81 

^egbergct; SJetfai^tcn jut SSer*» 
btcnnung üon Suftflidfjloff 56 

ipoh)tc§, »erfud^e übet Suftfltd* 
ftofft)etbtennung 43 



Sellinef, Untctfudiungen über bic 
5lbl^ängigfcit ber ©leidige*' 
h)i(i}tö!onicntration üon bet 
Xem:petatut 33 

Impfung t)on SRootetbe mit 
^ön(|enba!tetien 83 

ÄaUfalpetet 16. 17 
Äolifolpetet and ß^üejalpetet 18. 

19 
Äalfmüd^, SJetmenbung füt bie 

5(bfotption t)on ©tirfojtjben 

55 
ÄattinifuS, ©tfinbung be§ &xxt^ 

d)ifd^cn gfeuetS 16 
ÄndtgaScji^Iofionen, ^übung üon 

©tidojtjben bei 37. 38 
Änöttd^enbaftetien 79 
Äofetci, ©etoinnung öon 5lmmo* 

niaf bei bet 21 
totoatefi ü., ©tirfftofföetbten*' 

nungSöetfal^ten 45 
Ätaftmed^jei im pflanjUdien u. 

tietifdien Dtgani^muö 4 



Seföbte, @tfte§ patent auf ein 

SuftöetbtennungSt)etfa]^ten 42 
Seguminofen, ©tidftoffbinbung 

butd^ 79. 81 ff. 
2ef)mann, fjunfenentlabungen im 

magnetifdien gelbe 49 
SeitungSmibetftanb, ete!ttifd)et 

bet ßuft 31 
Siebig, Sujhtg ö., Seilte öon bet 

^fianjenetnöi^tung 19 
Soöejo^, 8fl., Untetfu^ungen übet 

Öttftöetbtennung 46 



9k 

SÖ'^affentoitfung^gefet öon &ulb^ 

betg u. S95aage 31 
'SftaiimaU Sluöbeute an ©tief* 

oj^ben bei bet (ötirfftoffüet*» 

btennung 39 
SD^etallj^anamibe 69 
SKoiffan, ^ent^, ©etftettung öon 

tal^iumfatbib 69 
SÖ'^onb, (Sit ßubtoig, Slmmoniaf* 

getoinnung bei bet ©enetatot" 

gaSl^etftetlung 23 
ayionbgo^ 23 
3Jio§ci(ü, ßuftt)etbtennung§t)et* 

falzten 45. 60 
SRotat), 3^effi6 bUf SJettoenbung 

t)on 3^itannittiten füt bie %m^ 

moniafbilbung 66 
SJiutl^mann u. ^of et, Untetfud^un* 

gen übet ©leidtigemiditSfonsen* 

ttationen bei bet ©tidox^bbit*» 

bung 30. 32 
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9ietnft, 3B.; Untetfud&ungen übet 
ba^ ®teid)geh)id)t bei ©tid* 
ojtjbbilbung au§ atmofp^öti* 
fdiem ©tidftoff 33 ff. 

S^ittagin 84 

SWttite 9 

9iittofobaftet 75 

9iittojomona3 75 

S^obbe u. ^iltnet, ffteinfultuten 
öon Änölldienbaftetien 84 

^iöltnet, ©atl, ©ntjlej^ung bet 
©atpetetlaget in ß^ite 14 



Dbiet, ßoui§, (Sntftei^ung öon 
©tidoj^ben butd^ (gintoitfung 
öon et^iifttem ©auetftoff auf 
atmofp:^dtifd}e Suft 42 

Dfen bet ^abifdien ^tnilin* u. 
©obafabtif 56. 57 

Dfen öon SSitfelanb u. dtjbe 52 

Dj^bation im lebenben DtganiS*» 
mu3 4 
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(Sad^teöifter. 



^auUng, §. u. ^., Suftöerbteti" 

nungSöerfal^tcn 59 
^etuguano 23 
^flanienföt:pet, ©i^emifdie 8^* 

fammenfetung be^\eli)en 7 
*tetfd&, 3o^. ©., „Wo^anblmq 

öon bet ©tjeugung bcö (BaU 

ptiet^" 18 
^tagemann, (Srfd^öpfung bet (BdU 

^etetlaget (S^i^Ued 14 
^laqemann, (gntftcl^ung bet ©d* 

^etetlaget ©l^ÜeS 20 
^lütfet, tJunfenenttabungen im 

magnetifdien tJelbe 48 
«Potmed^feljai^I, (ginflug bet «ßol* 

med^fel^ai^I auf bte Sluöbeute 

bei ßuftöetbtennungööetfal^tett 

45 
^ol^eniu^ä, %., (ginfül^tung öon 

(SJ)IotIaIäium in ba^ ^al^ium* 

S^anamibüetfal^ten 72 
«ßtieftle^, »Übung öon @tid^ 

»oj^ben bei bet Sßetbtennung 

öon S95affetftoff in übetf diüfliget 

Suft 41 
$ting§l^eim, S^c^tung öon tto=* 

jhibiumatten auf Äattoffeln 77 

91 

fKl6guautt; 5(mnioniaf aug ©tief* 

iloff un^ SBaffetftoff 63 
fftem^, 58eted^nung bet butd^ 

SSattetientfttigleit gebunbenen 

(ötidfiloffmengen 78 
Sfloffi, ©tidjlofföetbtennung untet 

l^ol^em ^tucf 31 
9flücf§etfetungen bei umfet)tbaten 

d|emifd|en SHealtionen 29 

- ^ 

©alfelb, Sfmpfung öon SÖ'^ootetbe 

mit ÄnöU(f}enbaftetien 83 
©alpetet 13 

©alpetet atö •5)ÜngemitteI 19 
@alpetet, SSetioenbung be^ 16 
@alpetetbiU)ung an^ 3(mmonia! 

im «oben 74. 75 
©alpetetlagetftätten 20 



©alpetetplantagen 17 
©alpetetetbe 16 
©alpetetfäute 13 
©atpetetfaute *» Sfnbufttie*® ef ett*» 

fd^aft, SSetfal^ten bet 59 
©alpetetfd^itppen 18 
©alpetetfiebet 16. 17 
©auffute, X^eobot be, ©tidfloff* 

aufnai^me bet ^flan^en 7 
©d^eibenfotm einet fjunfenfttede 

48ff. 
©d)ie6pulöet 16 
©d^Ioejing, ^tbfotption^öetfal^ten 

füt ©tidoj^be 55 
©d^Ioefing, 58ebingungen bet ©al«* 

petetbilbung im Sßoben 75 
©d^önf)ett, ßuftöetbtennungi^öet*» 

faxten 55 
©d^tt)atj,«ett:^olb,(gtfinbung beö 

©d^iegpuIöetS 16 
©dltoefelfauteS 5tmmonia! f. 3(m* 

moniumfulfat 
©pottiStooobe, (Slelttifd^e gflamme 

bei 3Bed|feIfttomentiabungen 26 
©taltmiit, ^ungtoitlung öon 19 
©tidoj^be 26 
©tidjloff im ©tbboben 8 
©tidftoffaufna^me bet ^flanjen 

7. 8 
©tidoj^bau^beute, abl^ängig öon 

bet gfotm bet OleaftionSfammet 

44 
©tidjloffbebatf bet in ^eutfd^tanb 

lebenben SRenfd^en u. ^auötiete 

6 
©tidjloffbebatf beö tietifdien 

Otgani^mu^ 6 
©tidjloffbebütfniS, jd^tUd^e Su* 

nai^me bei^felben 11 
©tidjloffbilonj in bet Statut 10 
©tidjloffbinbung'^butd) $8a!tetien 

74ff. 
©tidMfiömme 26. 27 
„©tidftoffmelö^enbe" u. „©tid* 

ftoffäe:^tenbe" «ßftanjen 80 
©tidftofföetbinbungen , (Sntfte* 

l^ung in bet Statut 9 
©tidftofföetbtennung 26 
©tidjlofföetlulte 11. 12 
©tofftoed^fel bet «ßflan^en 3 



©ad^tegiftcr. 
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©toffmcd^fel, Untctjd^icb im @. 

bet ^flanjen u. 2:iete 7 
©tromftärfe, ©inPuJ cmf bie ^u^* 

beute bei Jbet ©tidfjloffüetbten«' 

nung 45 
©^mbiofe 76 



^^empetatut, @inPu| auf ba^ 
d^emif die ® leidigewidit bei @oi^ 
teaftionen 31 ff. 

3:itannitttt 66 

Xtaub, 34<^iiop^4ceen old ^io*» 
niete bet SSegetation 79 

Umfel^tbate d^emifd^e ^to^effe 
28ff. 

SSetbtennung, üoUftänbtge u. un^ 

üoUftänbige im lebenben Dtga* 

niSmu§ 4 
SJetbtenuungSmett bet ^ahtum^^ 

ftoffe 5 
»ett^, ^Ib^ngigfeit bet mdop^b" 

bilbung üom ^tud bei ^alU 

gaj^jplofionen 38 



SBatbutg, ©tidoj^bbübung mit 
^ilfe „bunflet ^tlabungen" 61 

SBed^felfttomlid^tbogen 27 

SESinogtabdfi, (Sntbedung Don 
jtid^)ffbinbenben «aftetien 77 

äBmogtobdli, ©ntbedung k)on 
nittifi*ietenben SSaftetien 76 

gBittf^oftlid^eg 85 ff. 

3 

8etfetungi5gefd|tt)inbig!eit beiJ 

©tidoj^beS bei üetfd^iebenen 

SCempetatuten 33 
Binden, $8eobad|tung Äol^Ienjloff 

enti^oätenbet ©alämaffen in 

©d^melsöfen 68 
S^anamib 69 
3^anamib!al§ium, ted^nifd^e §et^ 

jlettung 70ff. 
S^ane 9 
a^anmetolle füt bie ©otbgetoin^ 

nung (3Jlac 5ltt:^ut u. gotteft*» 

^toael) 68 
Si^anopl^i^ceen (blaugtüne Sögen) 

79 
S^anjlirfftofftitan 67 
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^er^eid^nis ber Slbbilbungen mit duedennad^MeiS. 

"mi. 1 @. 27 iStidfloffPamme nad& 3. »tobe 
' 2 " 36 fturt)e bec ©tidos^bfonaenttation atoifd^en 1200 unb 
3000^ 

3 " 41 »etfud^ Don @:ak)enbif^. 

4 ' 43 Setbtennungdfammet oon 9Rc. ^ougaU unb ^on^IeiS. 
9^ad^ ^oitgaU unb ^otoled in ^onatl^ u. f^ren^el, 
^ie te(^nt{(^e ^uiSnu^ung bed atmofpl^ftrifd^en Stic!«' 
Hoffe«. 

5 ^ 46 »etbtennungdfammet nacj^ »table^ unb ßok^eiol^. 
Siiad^ 85rabte^ unb Soöeio^ in 5)onatl^ u. gi^^wi^^ 
^ie tei^nifd^e SCudnu^ung bed atmofpl^fttifij^en ©tid^ 
floffe«. . 

6 *• 47 Steuere Dfcnform bet Atmospherio Products Co. 
%xA ^onotl^ u. Sftenaet, ^ie ted^nifd^e ^uiSnt4ung 
bed atmoffl^ftrifi^en ©tici^offed. 

7 * 49 SBcd^felfttomflammc im ©Icid^fttommagnctfelb. 

8 ^ 52 ©leftrifd^ct Dfcn nad& 85ir!elanb^^be, ?d^cmatif<3^. 

9 *• 57 Dfcn bet »obifd^en 3tnilin^ unb ©obafobtif. 

10 * 58 5)ei5glei(3^en, 

11 * 71 ^atbibmül^Ie unb aRifd^ttommet %ViS> Sogelet, ^ie 
»inbung bei^ atmofpl^fttifd^en 6tid{lop. 

12 " 72 ^taotietungS* unb Äupfettetotten. 9lu3 SJogelet, %\t 
IBinbung bei» atmofpl^ätifd^en ©tidftoffiS. 

13 ' 79 Seguminofentmitjel mit ÄnöHd^en. 
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^rutf tton 9. 0. Zeubnet in Reiben. 



I* " 



Derlog opn B. (5. tEcubncr in Ceipjig unö Berlin 



Hu8 ]Vatur und 6eirte8welt 

Jeder Band geheftet ^. u—f In Heinwand gebunden ^« 1.25 

3ur IHaturwirfenfcbaft und;i^Cechnih crf(^tcncn u. anöcrcn: 

Die <5irun6be9triffe 6ev nto6emen Hatutrle^tre: Prof. Dr. 

5. aucTbad|. (Bö. 40.) 
Die £e^tre oon bet (Enetrdie: H. Stein. (B5. 257.) 
tnolefüle, atonte, tDeltSt^etr: Prof. Dr. <&. ntie. (B5. 58.) 
(Einfü^vund in Me c^entifc^e tOiffenfc^oft: Prof. Dr. W. 

£öb. (B5. 263.) 

BiI6etr ans 6ev ^entif^en XTec^nit: Dr.H.ITtüner. (B6. 191.) 
agtrifultur^entie: Dr. p. Krifd|c. (Bö. 314.) 

(T^entie unb XTec^noIodie 6etr $pren9ftoffe: 6e^. Heg. «Hat 

Prof. Dr. H. Bieöermann. (Bö. 286.) 
P^otoc^entie: Prof. Dr. 6. Kümmell. (Bö. 227.) 
iEIeÜro^entie: Prof. Dr. K. Hrnöt. (Bö. 234.) 
Die Haturtoinenf haften int Qaus^alt: Dr. 3. Bongaröt. 

(Bö. 125/126.) 
(T^entie in Kü^e unb Qatts: toett. Prof. Dr. ®. Hbel. (Bö. 76.) 
$pe{tro(fopie: Dr. £. 6rebe. (Bö. 284.) 
Die 6ettt(^e £an6n>irtf^aft: Dr. ID. (Etaagen. (Bö. 215.) 
Can6n>irt(t^aftli€^e|tllaf€^inenfun6e: Prof. Dr. 6. Sifdier. 

(Bö. 316.) 
Die ptttiSif b^x Kälte: Dr. J). Hit. (Bö. 311.) 
Die £e^tre von 6er tOSrme: Prof. Dr. H. Börnftetn. (Bö. 172) 
£ttft, tDaJJeiP, £i^t ttn6 tDSmte : Prof . Dr. H. B 1 d| m a n n. (Bö. 5.) 
Dos tOa^er: Prtoatöo3ent Dr. ®. Hnfclmino. (Bö. 291.) 
am (mtfen6en tDebftu^I 6etr Seit: Prof. Dr. ID. £aun^aröt. 

(Bö. 23.) 

Dampf unb Dampfmaschine: Prof. H. Dater. (Bö. 63.) 
iEinfü^vund in 6ie tn^eotrie unb 6en Bau 6etr n^net^n 

tD$vme(taftma(€^inen : Prof. R. Dater. (Bö. 21.) 
Heuere Sortf^ritte auf 6em (Sebiete 6er tDSrmefraft« 

maf^inen: Prof. H, Dater. (Bö. 85.) 
tDafferfraftmafc^inen: Katferl. ©e^etmer Hat H. o. 3^cting. 

(Bö. 228.) 
Qeisund un6 Cüftung. 3ngenieur 3. (E. ITtat)er. (Bö. 241.) 
<5run6Ia9en 6er (Eleftrotec^nif : Dr. H. Blod^mann. (Bö. 168.) 



nähere angaben über 6iefe B$n6e {ie^e im ansang 1 
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B. G. TEÜBNERS HANDBÜCHER FÜR HANDEL UND GEWERBB 

CHEMISCHE TECHNOLOGIE 

VON 

Dr. fr. HEUSLER 

Mit 126 Abbildungen. [XVI u. 351 S.] gr. 8. 1905 
Geh. JC 8. — , in Leinw. geb. jfC 8.60 

Das Bach gibt einen Überblick über das Gesamtgebiet der Industrien, die chemische 
Umformungen der natürlichen Bohstoffe bewirken. Es sind daher ebensowohl die land- 
läufig als „chemische Industrie*^ bezeichneten Gewerbe berücksichtigt, wie auch die 
keramischen und metallurgischen Industrien, die Gärungsgewerbe u. a. 

„ . . . Die Anschaffung de3 Buches kann mit gutem Gewissen jedem Gebildeten 
empfohlen werden, der Interesse für die wichtigste unserer praktischen Wissenschatten, 
für die Chemie, hat, der einen Blick in ihre Werkstätten tun möchte, der sich unterrichten 
will, wie dieses oder jenes Fabrikat entsteht, das seiner Branche oder seiner Berufs- 
tätigkeit überhaupt fern liegt. Unbefriedigt wird das Studium des Buches niemand 
lassen; jeder Leser wird dem Verfasser für seinen Fleiß und seine Mühe, ein so groBes 
Gebiet menschlichen Wissens in so anziehender Weise und so leicht verständlich ge- 
schildert zu haben, Dank wissen/^ (Hamburgischer Correspondent.) 

DIE CHEMISCHE INDUSTRIE 

VON 

GUSTAV MÜLLER 

KAIS. GEHEIMER OBERKEGIERUNGSRAT 
VORTR. KAT IM REICHSAMT DES INNERN 

UNTER MITWIRKUNG VON Dr. Phil. FRITZ BENNIÖSON IN BERLIN 

[Vllt u. 488 S.] gr. 8. 1909. Geh. Ji 11.20, in Leinw. geb. JC 12.— 

„Überall sind die wirtschaftlichen Verhältnisse an der Hand wertvoller Tabellen 
erläutert ; die Verfasser haben mit großem Geschick verstanden, all die einzelnen Momente, 
die für das Gedeihen der verschiedenen Erwerbszweige in Betracht kommen, in klarer 
Weise dem Leser vorzuführen. Das Werk kann sowohl dem wirtschaftlich sich inter- 
essierenden Chemiker als auch dem in der chemischen Industrie tätigen Kaufmann an- 
gelegentlichst empfohlen werden und füllt eine Lücke in der einschlägigen Literatur aus.** 

(Technldche Bandschav.) 

„Da3 vorliegende Haodbuch verfolgt handelspolitische und wirtschaftliche Zwecke 
und wünscht, dem Kaufmann wie überhaupt dem im Dienste der chemischen Industrie 
und des Ghemikalienhandels Stehenden ein Leitfaden durch das wirtschaftliche Leben 
seiner Industrie und ihrer Produkte zu sein. So gewinnt man ein aus zahllosen Strichen 
zusammengesetztes Bild von der Bedeutung der chemischen Weltindustrie wie von der 
Beteiligung unseres eigenen Vaterlandes an derselben und sieht mit Staunen, in wie 
kurzer Zeit aus den schüchternsten Anfängen dieser stolze weltbeherrschende Bau empoi^ 
gestiegen ist. In dem Werke steckt eine ungeheure Arbeit, und es wird namentlich andh 
als vielkonsultiertes Nachschlagebuch allen Interessenten von großem Werte und von 
vielfältigem Nutzen sein.*' (Deutsche Literatarxeltuii|p.) 

Ausführlicher Prospekt auf Verlangen umsonst und postfrei vom Verlage 






B. G. TEÜBNER8 HANDBÜCHER 
FÜR HANDEL UND GEWERBE 



HERAUSGEGEBEN VON 

DB.yANDERBORGHT DB. SCHUMACHER 



DB. STEGEMAM 



OBH. BBO.-BAT IN BBBLIN 



PBOF. AK DBB UMIV. BONN OBH. BBO.-BAT IN BBAUNSGETWBIO 



Die Handbücher sollen in erster Linie dem Kaufmann und Industriellen ein 
geeignetes Hilfsmittel bieten, sich rasch ein wohlbegrtlndetes Wissen auf den Gebieten 
der Handels- und der Industrielehre, der Yolkswirtschaft und des Bechtes, der Wirtschafts- 
geographie und der Wirtschaftsgeschichte zu erwerben, wie es die erhöhten Anforderungen 
des modernen Wirtschaftslebens erfordern. Aber auch allen Yolkswirtschaftlern und Poli- 
tikern sowie den Verwaltungs- und Steuerbehörden wird die Sammlung willkommen sein, 
da sie in ihr die so oft nötigen zuverlässigen Nachschlagewerke tlber die verschiedenen 
kaufmännischen und industriellen Fragen finden werden. 

Anlage von Fabriken . ^\^kut.::!i^'.'''mi-.uAl^^.^i^:^\o^ 

6 Tafeln. pCTTT u. 528 S] gr. 8. 1907. Geh. ^ 12.— , in Leinw. geb. ^12.80. 

I^AtriAh TATI FfthrilrAn Ton Dr. F.W.B.ZfiiiiiieniiaBn, A.Johanning, H.t. 
J>Ol;riPU YUU xauriAOM. prankenberg u. Dr. B. Stegemann. Mit 3 Abbüd 

XL zahlreichen Formularen. {Yl u. 436 S.] gr. 8. 1905. Geh. JC8. — , in Leinw. geb. «^8.60. 

Einftthning in die Elektrotechnik. SiÄ«SlÄ^TSirKi.tS: 

Mit 445 Abbildungen im Text. [VI u. 464 S.] gr. 8. 1908. Geh. JC 11 . 20, in Leinw. geb. JCü.— 

Die Eisenindustrie . ;<:\«',V^.»trJ?r5i, ^LTnÄ" i'b'L''* ' ' 
Die Znckerindustrie. ^i^^J^S, «t|^ tf,;ÄfrfS,riT.tr- t^-^r. 

H. Ciaaßen n. Dr. W. Hartz. Mit 79 Abb. [Xu 270 S.] Geh. ^ 5.60, in Leinw. geb. ^ 6.— 
U. Teü : Der Zucker handel. Von 0. Pllet. [IV u. 92 S.] Geh. ^ 1 . 80, in Leinw. geb. .^ 2 . 20. 

Die Zuckerproduktion der Welt. J^ »«^^g^g* ^: ^- ''^ttl 

JH. 7.40, in Leinw. geb. JL 8. — 

Yersicheningswesen, l%.?o;4'L?^w.*gi?yio^-®"^ ^'^' *^^" ^^^' 
Die Bilanzen der priyaten TJntemehmimgen, JSSk^sichti^ungder 

Aktiengesellschaften, Gesellschaften m. b. H., Genossenschaften und Gewerkschaften, der 
Bank-, Versicherungs- und Eisdnbahn-Untemehmungeu. Von Prof« I*r. phil. et. jur. 
Bich. Passow. [XII u. 355 S.] gr. 8. 191u. Geh. Ji 8.40, in Leinwand geb. M %.— 

In Vorbereitung: 



Kinffihrung In die Volkswirtschaft Ton 
Professor Dr. Eckert, Cöln. 

■Geld-, Bank- und Börsenwesen von Pro- 
fessor Dr. Schumacher, Bonn. 

Verkehrswesen Ton Professor Dr. Wieden- 
feld, Oölu. 

"Staats- und Verwaltungsrecht des Deut- 
schen Reiches und der Einxelstaaten 
Ton Professor Stier-Somlo, Bonn. 

^ollwesen ron Begierungsrat Veberschaer, 
Coln-Brunsfeld. 



Einleitung in die Chemie von Professor 
Dr. Part heil, Königsberg. 

Einffihrung in die wirtschaftliche Sta- 
tistik von Professor Dr. A. Wirming- 
liaus, Coln. 

Sozialpolitik von Prof. Dr. 0. Ton Zwie- 
dineck-Sudeuhorst, Karlsruhe 1. B. 

Genossenschaftswesen Ton PriTatdoaent 
Dr. Wygodxinski, Bonn. 

Organisation und Technik des internatio- 
nalen Gftreidehandels von Dr. Viktor 
Heller, Wien. 



Verlag von B.G.Teubner in Leipzig und Berlin. 

Lehrbuch der Physik 

Zum Gebrauch beim Unterricht, bei akademischen Vorlesungen jj^ 

und zum Selbststudium 



Ton E. Grimsehi^ 

Direktor der Oberrealsohnle auf der ühlen^rst in Hamburg. 

Mit 1091 Textfiguren, 2 farbigen Tafeln und einem Anhänge, 
enthaltend Tabellen physikalischer Konstanten und Zahlentabellen. 

[XII u. 1052 S.] gr. 8. 1909. Geh. Jt 15.—, geb. JC 16.— 

„Weit mehr als früher, als vor noch zwanzig Jahren, ist die Physik und die Kenntnis 
ihrer grandlegenden Lehren ein Allgemeingut der gebildeten Schichten unseres Volke« 
geworden. Das vorliegende Buch will denen, die eine höhere Schule besucht 
haben und das Bedürfnis fühlen, ihre erworbenen Kenntnisse lebendig zu erhalten und 
sie zu erweitern^ ein zuverlässiger Führer und Berater sein. Auch die studierende Jugend 
wird vorteilhaft davon Gebrauch machen können. Beide auch deshalb, weil eine groß» 
Anzahl von Abbildungen den Text begleitet und erläutert. Im übrigen wird jeder Er- 
wachsene dies umfangreiche Werk gern in seiner Bibliothek haben, da es an einenrf "Ichen 
Werke bisher fehlte, das ohne allzu grofie Gelehrsamkeit die in Betracht kommenden Kennt- 
nisse übermittelt. Dabei gehört das Werk in keiner Beziehung zu den sogenannten popu- 
lären Büchern, sondern zwingt seinen Besitzer zu fleißiger geistiger Tätigkeit.'^ (Der Tag.), 

Einführung in die chemische Technik 

Kurzgefaßtes Lehrbuch der chemischen Technologie 

mit Berücksichtigung der Grundlehren der Chemie 

für Handels-, Real- und Gewerbeschulen von 

Oberlehrer Dr. Rudolf SachBC, 

erstem Lehrer der Chemie und Warenkunde 
an der öffentl. Handelslehranstalt der Dresdner Kaufmannschaft. 

Mit Titelbild u. 92 Figuren. [IVu. 162S.] gr. 8. 1907. Steif geh. c/ä: 2.—, 

in Leinwand geb. iM. 2.50. 

„Das vorliegende Werk lehrt die Chemie in ihrer Anwendung in der Industrie und 
gibt eine Darstellung der wichtigsten Industriezweige in ihrer modernen Ausgestaltung. 
Der Verfasser hat es verstanden, den spröden Lehrstoff für Unterrichtszwecke geeignet 
zu machen. Es ist ihm auch gelungen, das umfangreiche Gebiet in knapper Weise zu 
geben. ,Wenig, aber gründlich^ ist des Verfassers Leitsatz gewesen. Nicht mit 
unnötigen theoretischen Dingen wird der Schüler geplagt, sondern durch eine leicht faß- 
liche Darstellungsweise, unterstützt durch klare Abbildungen im Text, wird eine schnelle 
Auffassung, eine reine Lernfreudigkeit beim Schüler erzielt. — Wir wünschen dem durchaus 
zeitgemäßen Lahrmittel den verdienten Erfolg." (Deutsche HandelSSOhul-Lehrer-Zeitung.) 
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J3u9 l^atur und Gciftcsycclt. 

Sammlung i»i||enf(^afttt^ •gcmcittt)cr|tan6Iic^et 
Datltellungen aus atlen (Bebieten 6e$ tDi||en$. 

3e5er Ban5 ift in fic^ abgef^Ioffen uni) einzeln föuflti^. 
3e5er Ban6 ge^. m. t. — , in £«intoan6 geb. tlt. t.25. 

Überfielt na(^ tDiffenfc^aften geordnet. 
aagemeines Bilöungstoef en. <Er3ie^un9 u« Unterricht. 

l>as beutf^e BUbundStoefen in feinet gefdiiditlic^en €ntQ)idIung. Don 
mtit Prof. Dr. S^^i^^J^i«^ Paulfen. 2. Huflage. Itlit einem 6eIeittDort 
t>on Prof. Dr. XD. ITtün^ unb einem Bilbnis paulfens. (B5. 100.) 

€itte unparteUf^ Dorftellung 6er (Entioidlungsgef^i^te öes öeutf^en Biföungstoefens nad^ 
feinen Qaupttid^tHnfen, 3ugle{^ ein Spiegelbild öeittf^er KuIturenttDiidung. 

©er £el|)3lget Stttbent oon' 1409—1909. Pen Dr.4DiHeIm Brtt(^« 
müüer. Itlit 25 flbbilbungen. (B5. 273.) 

€ine sufammenfaffenbe Kultur* und Sittengefc^ii^te öes Ceipsiger Studenten. 

aHgemeine ps^agodif. Pen Prof. Dr.^^.3iegler. 3.auf(. (B5.33.) 

B^anöelt ^s mit der grogen fo3iaIen 5tage unferer Seit in fo engem Sufammenbang fiepende 
Problem der Polfserjie^ung in praftif^er, felbftSndiger n^eife und (n fittli^*fo3talem (Beifte. 

iEfpetimentefle ps^agodif mit befonberer HücFfic^t auf bie ^rjie^ung 

burd^ bie ^at. Don Dr. ID. H. £aij. Utit 2 abbilbungen. (Bb. 224.) 

^e^andelt (Bec^fi^te, aufgaben, tPefen und Bedeutung der en>erimentenen psdagogi! und 
il}rer Sorfd^ungsmet^ode. 

ntobemeiEvsie^und in^aus u.Sc^uIe. Don 3o^annes'(CeiDS. (Bb. 159.) 

Seiebnet fd^arf die Sd^attenfeiten der modernen (Erstehung und seigt mittel und tPege für eind 
allfeitige Durchdringung des (Ersie^ungsproblems. 

Die ]^9^ete tllS6^enf^ule in Deutfc^Ianb. Don (Dberle^rerin ITtarie 

martin. (Bb. 65.) 

Bietet aus beruf enfter 5eder eine Darftellung der Siele, der ^iftorifd^en (EntioicEIung, der 
gütigen ®eftalt und der Sutunftsaufgaben der ^d^eren msdd^enfd^ulen. 

Vom QUfsf^ultoefen. Don Heftor Dr. B. IlXaennel. (Bb. 73.) 

(Bibt in furjen Sfigen eine tCbeorie und Praxis der I}iIfsf^utpadagogi! nac^ i^rem gegen» 
iDärtigen Stand und sugleid^ Richtlinien für il)re fünfttge (Entioidlung. 

Dos 6eutf^e $0VtMI6un9$f^ulii>efen. Don Direftor Dr. Sriebri^ 

Schilling. (Bb. 256.) 

XD&rdigt die gegentoSriige Husgeftaltung des gefamten (einfiblieglid^ des getoerbli^en und lauf* 
männifi^en) Sortbüdungsf^ultoefens und jei^net Rid^tlinien für einen fonfequenten tPeiterbau. 

Die Knabenl^an6avbeit in ber heutigen (Erjie^ung. Don Seminar«Dir. 
I Dr. fl. pabft Utit 21 flbbilbungen unb 1 ^itelbilb. (Bb. 140.) 

(bibt einen äberblid über die (befd^id^te des Knaben^andarbeitsunterriAts, unterfu(!^t feine 
Stellung im £id)te der modernen pfidagogifd^en Strömungen fon>ie feinen XDert als (Er3{e^ungs^ 
mittel und erörtert fodann die Hrt des Betriebes in den oerfd^iedenen Sd^ulen und £andem. 

<5ef^i^te 6e$ 6eutf^en S^ultoefens. Don OberreaMuIbirehor 

Dr. Karl Knabe. (Bb. 85.) 

(Eine fiberfid^tlic^e Darftellung der (Enttoidlungsgeft^id^te des deutfd^en Sd^ulnefens oon feinen 
Anfängen an bis 3um nationalen Humanismus oer (begentoart 



Uns ttotut ünb <5eiftc$tDelt. 

^tbtx Ban& se^eftet IH. 1.—» in Ceintxmnö edhinbtn VfU 13. 

4 II II . I I - I I I ■ 11 1 X I I I i ' ■ 

Das beutf^e Unterri^tstoefen 6et eeQtnwati. Von (Dberreal« 
fdiulbireüor Dr. Korl KnaU. (Bö. 299.) 

Bietet einen ontegetideit Öderbtttf fl&n U» (SeHnntscbiet H$ gesetnDSrtifieti 5eitt|d)en Untet» 
rid^tsioefens. 

Dixs mobetn^ VoUsbUbnng»mt^etu Butler« nnb Cefe^onen, PoI!s«> 
i|0<^fd)ulcn unb vtvwanbU Bitöungseind^tungen in btn nn^tigften Kultur» 
Iftnbem in il^ttt fnttDidSung feit 6er ITlitte bes neunse^itten 3o^rl^un5erts« 
l[)on Sta()tbibIio%lar Dr. ® ottHeb Stitt. mit 14 abbüöungen. (B6.266.) 

®ibt einen 3uiammenfaffenben Übetblidf übet bos für ben Huffci^toung Us fieifügen Cebens 
btx mobemen KuItuvoöUcr fo oi^tige Ooltsbitbungswefen. 

Sc^ulfontpfe 6et (BedentDort. Don 3o^annes ttetDs. (B5. 111.) 

Stent bt« Probleme bor, iiiii bit es ft^ Bei bm Rcoraanfffttlim btt )9blt$fd|iacii ^anbett^ beten 
SteHung 311 Staat unb Kit^e» Hbljiangigfeit 00m deitgetft unb tDic^tigfeit f&c bie ^taus« 
geftaltung einer oollsfreunbttd)en <&efamt{ultur fd^arf beleu^tet »erbau 

Deutf^es Hingen naäi Kraft ttn6 Sc^Sn^eit. Hus btn Uterarif<]^en 
5eu9ntffen eines J^^^c^unöects gefamntelt. Von Cuminfpeftor Karl ntdlUr. 
2n 2 Bänöen. 

Banb I: Don S^iHtc bis Congc (Bb. ttt.) Bonb II t 3n Ootbettitung. 

(Eine feinjinnige Huslefe mm attsfpr&^cn unb Auffa^en unferev fOl^tenben <Beifter fiber eine 
anfeittg qonnontf(!^e Husbilbung oon £eib unb Seele. 

$4)ul^t}9iene* Pon Prof. Dr. Ceo Burger ft ein. 2. Rnflage. mit 

33 Siguren. (B6. 96.) 

Cin oHe in Betraft fommenben 5tagen gUi^mfigig btriltfli^t^enbcs <BefamtbUb bsr mobcnwi 
Sc^ut^tigiene. 

3uden6»$ilrfOY9e« Don tK)aifenbaus»Dire{tor Dr. 3o^annes peterfen. 
2 Banöe. (Bb. 161. 162.) 

Sanb I: Die dffentUAe 5Stforge fllr bie bilfsbebftrVtigt 3«genö. (Bb. 16t.| 

Banb II : Die bffentlid^e fürforge ffir bie fittli^ gefa^rbete unb bie gcntcbUdt tOt^e 3ugei^ 

(Bb. Itt.) 
BeVtnbelt bas gefontte bffentlii^ 5ftTforgetoefett, beffen Dor^fige unb ntfingel fotoie Me ntögli^ 
feit ber Reform. 

Die omerif anlfc^e UnU>erfltSt* üonPh.D.€6toar6DeIa9attPertp. 

mit 22 abbtibungen. (Bb. 206^ 

Säubert bie Cntmicduna bcs gelehrten UnterriAts in tlorbamerila» beU^rt &b«r bas bortigc 
tnnete unb Äußere a!abemi[d|e Sidbtn mA bietet Intereffanie OergteMle )ioi|^en bcutfd^cm um 
amerifanifd^em Qo^fd^ultoefen. 

ICe^nif^c Qo^j^ttUn in Uorbanterifa. Von Prof. Siegmunb Xttülltt* 
mit 5a!)treid)en abbtibungen, Karte unb Cageplan. (Bb. 190.) 

S^ibcrt, oon le^rreid^ abbttbungen «nteiftft^t Me Ctnrfd^tmgeii unb btn UntervidItsbetcM 

ber ameritonifdien te(^nif(!^en Qo(!^|d)u(en in i^rer Eigenart. 

Dollsfc^ttle iin6 C^^rerMIbnng ber Dereinigien Staaten in i^ren 
^eroortretenben 3ügcn. oon Direltor Dr. S^cinj Kuijpers. mit 49 ab» 
bilbungen. (Bb. 160.) 

$4)flbert ank^aulit^ bas anteHtanlf^ S^utwefen »ont Kinbetmtrten bis 3ttt 5od)f^nIe, überall 
bas tD«f«KtIt% bec amedfantfd)tn €t3iel)iingsn)eife (bie Jtcte CrsieJ^ung ^nm teben, bas IDeAen 
bes BetAtigungstdebeSf bas ^tttbtöngen «af ^mift^oie veroettung nfo.) ^roorliebcnb. 

Seftalos^i. Sein Ztltn nnb feine 3been. Don Prof. Dr. Paul ttatorp« 
:it einem Bilbnis unb einem Brieffoffimile. (Bb. 260.) 

Sud)t burdi fqftematif&e Darftellung ber prinsipien peftalossis unb i^ret Dutd^fft^tniig eint 
von feiner scitiU^ Bebing^tit losgeidfle rOfttbiguiig bes p«b«9ogen ansubo^nen. 



Aus ttaint unh <St\\i^%wat. 

3cbcr Banb gel^eftet Tit. 1.—, in CcintDanb geBunben tit 1.25. 

Qerbotts Cel^ten un^ €el>en. l}on Paftor (D.SIÖö^t ITtit einem 
BUbniffe tjerbarts. (Bb. 164.) 

Su^t 6urA liebeoone Darftellting von Qecbarts tDer6en unb Ce^re feine öur^ efgenartige 
^erminologte unb Deöuft!onsioe!fe fd^toer oeiftSnöIi^e pl}Uofop^fe un5 pfiöagogi! »eiteren 
Kreifen sugängli^ 3U machen. 

$t{e6t{4 $t9h^X. Sein teBen unb fein lX)tr!en. Bon Hbele von 
portugall. Itlit 5 tEafeln. (Bb. 82.) 

£e])rt 6ie gntnbleaenöen (BtbanUn 6er ntetl^oöe 5r5bels lennen un5 gibt einen Übtxhlid feinet 
iDi^Ügften Sdiriffen mit Betonund oller jener Kernausfprüc^e, Me treuen nn5 oft vatlofen 
müttem als IDegtoeifer in HusüDung i{)res ^e^rften itn6 ^eiligften Berufes bienen I5nnen. 

^ierjtt fie^e ferner: 

€asn^, Pfi)^logie M Xinbet S. & Qenf^ Kouffeou 5. S. Zanket, Die £eibes« 
Übungen $.18. 

Heligionstoiffenfc^aft. 

£eben unb Ztfite bes Btt66]^Q. Bon Prof. Dr. Hiil^arb pif(!^el. 
mit 1 ^ofel. (Bb. 109.) 

<6ibt eine miffenfi^aftli^ begrfinbete, öur^ous obfeftiDe Darftellung bes Cebens bes Bubb^a* 
feiner Stellung 3U Staat unb Kir^e» feiner Ce^noeife unb £e{)re fotoie ber toeiteren (Entmitfluttg 
bes Bubb^ismus. 

nttjftttimQctbentunittnb C^rlftenftint. BonDr. (Ebt)in£el^ntötttt. (Bb.217.) 

Berfolgi bie (Erf^einungcn ber IRoftif von ber niebrioften Stufe burA bie orientalij^en 
Heligionen (is 3tt ben mqftifd^en p^finomcnen in ben i^rtftli<!^n Hirnen aller Seiten. 

palSftina unb feine (Bef^icl^te. Bon prof. Dr. Qerntann Stei^err Don 
So ben. 2. £luflage. Btit 2 Karten, 1 pian von 3enifalem nnb 6 Hnf testen 
bes ^eiligen Conbes. . (Bb. 6.) 

Cin Bilb, nic^t nur bes Canbes felbfi, fonbem au^ aQes beffen, ma» aus i^m ^eroor« obet 
über es bingegangen ift fm Caufe ber la^r^unberte, in beren Derlauf bie l>atr{ar6en 3fraels 
unb bie Kreusfa^rer, Daoib unb (T^rtftus, bit ahm Hffi)rer wA bie St^acen Ulo^ammebs 
einanber ablöften. 

Palftftina unb feine Kultur in fünf ^aifttoufenben. Xtaä^ b^n neueften 
Ausgrabungen nnb Jorfc^ungen. Bon (Bt)ntnafioloBerIe]^rer Dr. peter 
^l^omfcn. mit 36 Äbbilbungen. (Bb. 260.) 

tDiU, inbem es bie loid^tigften bis in bas 4. 3a^riaufen6 üör (Cl^rifti 3urü<frei^en5en €rgeb' 
niffe ber neudtett Husgrabungen in palältina 3um er[ten Utalc aemeinDerftSnblic^ barftellt, 
juateidi ein Siiftttx fein 31t nenem nnb tieferem Einbringen in bie gefd^i^tli«^ (Brunbiagen 
Itnlerec Rdigion. 

Die emnbifl^t bete iftaelitff^en HeUdiotttdef^f ^e« Bon ptof. 
Dr. 5riebri^ ©iefebredjt. 2. Huflage. (Bb. 62.) 

S^itbert, n>ie 3fraels Religion entfielt, tote fie bie nationale Schale fprengt, um in ben 
ürof^^m bie itnfa^ einer Ulenf^^flKitsreligioii aus|ubilb€n, unb »ie ait<^ bt€fe neue Uefigfon 
^^ vttpu^ft in bie formen eines priefterftaats. 

l>ie <lflel€^niffe 3efif. 3nqUxäi Anleitung va einem quellenmöbigen 
Berftftnbnis ber (Ebongellen. Bon Lic. prof. Dr. iQeinridJ B>einel. 
2.attffage. (Bb. 46.) 

SOill gegcnfiber Ürc^Iicber unb nidiifir^Tf^ Allegorifiening ber <9Ieid)niffe Jt^u tnii itittt 
Yii^ttoen, lobrtli^n Httffttffttng betonnt machen uno vnbinbet bomit eine (Einführung in bU 
Hrbeit ber modernen Geologie. 

tOal^tl^eit nnb Di^tund im Z^en 3^ftt* ^on Pfarrer D. Paul 
me^I^orn. (Bb. 137.) 

tDin 3e{gen, loos von betn im Reueti tEe{tametti uns übertiefexten Xeben Jefu ots geU&i^iSi^ 
beglaubigter (Eotbeftanb feftsul^atten nnb toos als Sage ober Dtcf^iung 311 betrad^ten tfi 

3 t* 



3ebcr Ban5 geheftet lU. X.—, in £eintDanb gebunbcn XtL 1.25. 

?efiis unb feine deltdenoffen. <5efc^ic^tlic^es un5 (Erbauliches. Don 
aftor Carl Bonljoff. (Bb.89.) 

Su^t 5er aatnen 5üne un6 Cigettdtt 6er perfdtili^Icit 3efu geregt 311 oeröett, inöem es i^n 
in Jeinetn uerfe^r mit btn il)n umgebenöen ^enfqengeftalteti, Polts« un6 Parteigruppen 3u 
ocrftc^en ju^t 

Der tEeft 6es tteuen tEeftomentes nadb feiner def^l^tli^en 
(Entvoiälung* Don Dio.«Pfarrer Huguft Pott mit 8 Cofeln. (Bb. 134.) 

VDUl öie 5tage: »3ft 6er urfprfinglid)e (te|^ öes Heuen ([eftatnentes ilberbaupt nod) ^rsu« 
ff eilen?" 5urq eine DarfteQung feiner (EnttoiAung von 6er erften fc^rifttiqen Sinterung ois 
3unt heutigen „beri^tigten'' (te|^ beantmorten. 

C^trlftentum ttn6 tOeltgefc^i^te. Don Prof. Dr. K. Seil. 2 Bänbe. 

(Bb. 297. 298.) 
Seigt 6urA e{nge^6e (E^arolterifierung 6er f<l^9pferif<^en perf9nli^leiten 6ie tPe^feIbe^!e^ungen 
StDif^en Kulturentioicflung un6 (E^riftentum auf. 

Bus 6et IDet^eselt 6e5 OP^triftentums. Stubien unb C^arafteriftifett. 
Bon Prof. Dr. 3o^annes (Beffrfen. 2. Huflage. (Bb. 54.) 

(Ein 6iI6 6er oieHeitigen, tultur> un6 reIigion$gefd)td)tli(^en Be6ingt||eiten, unter öenen 6ie 
lDer6e3eit 6e$ C^nftentums fte^t. 

©et apoftel . Paulus ttn6 fein tOevt. Bon Prof. Dr. €ber*ar6 
Bif^er. (Bb. 309.) 

Seigt 6urd^ e{ngeben6e DarfteOung oon Ceben un6 Ce^re 6ie DerfönliAfeit 6e$ Apoftels ttt 
i^rer seitli^n Beoingt^eit un6 in i^rer, bleibenben »eltgef^id^tli^n Beoeutung. 

Cutter im £ic^te ber neueren Sorfc^ung. (Ein fritifc^er Beri(!^t. Bon Prof. 
Dr.JJeinric^Boe^nter. 2. Auflage. Btit 2 Bilbniffen £ut^ers. (Bb.ll3.) 
(biht auf fulturgefc^id^tli^em I}intergrttn6e eine nnparteüf^e, Sd^toS^n un6 St&rlen gleid|« 
mfigig beleu<!^ten6e Darfteilung oon Cutters Z^tn unb tPirten. 

3o4ann (Toloin. Bon Pfarrer Dr. ®. So beur. BtitlBilbnis. (Bb.247.) 

Su^t 6ur^ eingebenbe Darfteüung 6es Cebens unb tPirlens fomie 6erperfdnlid)feit 6es 6enfer 
Reformators, fomie 6er tlHrlungen, soeld^e oon i^m misgingen, Perftänbnif ^ feine (bro^e 
uno bleiben6e Be6eutung 3U toeSen. 

Die 3efultett« €ine ^iftorifcl^e Süsse. Bon prof.DnQeinri^ Boe^nter. 
2. oemie^rte Huflage. (Bb. 49.) 

€in Bfi<iilein ni^t ffir 06er gegen» fon6em fiber 6ie 3efuiten, olfo ber Berfu^ einer 
geregten tOfiröigung 6es vielgenannten 0r6en$ nad) feiner bleibenben gefd^ic^tli^en Be« 
oeutung. 

Die trelidiöfen Strdmunden b^x (Segenuxitt. Bon Superintenbeni 
D. Huguft JJelnrid^ Braafc^. 2. Auflage. (Bb. 66.) 

n>iU 6ur^ eine gro|3figige ^iftorif^ Überfid)t Aber bos cm Ri^tungen un6 Problemen fo 
xtUt^ religidfe Zwtn ber <Begenn>art btn innerli^ften unb ^9d)ften Cebenstoerten gegenüber 
einen eigenen Stanbpunft finbcn Reifen. 

Die SteUung 6et Heliglon Int Oieifteslel^en« Bon Lic. Dr. pauI 

Kalmeit. (Bb. 225.) 

tPin 6as Berbaitnis ber Religion 3tt bem fibrigen (beiftesleben, insbefbnbere su tDiffenf^^of^ 
Sittlid^feit unb Kunft flarlegen, in6em es 6ie bebeutfamften Hnfi^auungen 6arüber erörtert 

Helidion uuib ttotunolffenf^aft in Kampf nnb Srieben. (Ein gefcl^id^t«» 
li^er Hfldbli^. Bon Dr. Huguft Pf annfu^e. (Bb. 141.) 

IDiK 6urA gefd)id)tli^e DarfteUnng 6er Be3ie^ungen beiber (Briete eine ooturteilsfreie Bcs 
urteilung oes !)ei6 umftrittenen Problems ermojgUd^en. 

C)tersu fie^e ferner: 

von negeleiit, (Sermonif^e ntijt^Iogie S. ia 

IVaditlet, Die Blftte3eU ber grie<^ifd|en Kunft im Spiegel ber Relieffartop^age S. & 



Bus ttotttt unb <5eifiestt>ett» 

3ebcr Banb geheftet X(i. 1.—, in £cintDan6 gebunöen 11t 1.25. 

P^Uofop^ie unb Pft^c^ologie. 

<EtntiU^tundin Mep^ilofopl^ie. Donprof. Dr.HaouIHi^ter. 2.aufl. 

(B6. 155.) 

Bietet eine anf^auU^e» suglei^ loiffenfAaftn^-grflnMit^ Darftedung btt p^ilofop^if^^ 
QouptprQbleme unb 6er HiAtungen i^rec tofnng, in$befon6ere 6es Crlenntnisptoblems, unb 
nimmt bobei, na&i einer t^r^erigen Hoigren3ung oe$ (Bebietes 5er p^ilofopbie nnb Beftimmung 
i&rer Aufgabe, jn ben Stanbpunften 5es tltaterialisntus, Spiritualismus, li^eisntus unb pan« 
tqeismus Stellung, um sunt Sqluf f e bie 5ragen ber tRotal' unb Religionsp^ttofop^ie au beleu^ten. 

Die p^Uofop^ie« (Einführung in öie tDijfcnf(!^aft, i^r tX)efen unb i^re 
Promeme. Don HeaIf(i)uI5ire!tot C)ans Kichert. (B5. 186.) 

tDiH bie Stellung ber P^ilofopMe int 6eiftesleben ber (BegeniDart beleuAten, ibren tDcrt als 
tPeItanf6auung fi^er TteHen, tl^re (Brunbprobleme unb beren CSfungsoerfu^e qarafterifteren 
unb in bie p^ilofop^if^e Citeratur einffi^ren. 

$lllftten6e f>enUt. 6ef^iAtItc^e €inle{iung in bie p^ilofopbie. Bon 
Prof. Dr. 3onas Co^n. mit 6 Bilbniffen. (Bb. 176.) 

tJOiU burd) (bef^i^te in bie p^ilofop^ie einführen, inbem es von feAs großen Benlem, Sofrotes 
unb pUitoit, Descartes unb Spino^ Kaut unb Si^te bas für bie p^ilofon^e bauemb Be- 
btuttnbt ^erausjuarbeiten fuqt aus ber Uberaeugung, ba^ aus ber Keimtms ber perfdnli^- 
feiten om beften bas OerftSnbnis für i^re Gebauten ju geioinnen ift. 

^le IDeltanf^auungen ber grogen p^ilofopl^en ber lTeu3ett. Bon meil. 
Prof. Dr. £ubtoig Buffe. 4. Huflage, herausgegeben oon Prof. Dr. R. 
5al(fenberg. (Bb. 66.) 

€{ne \i^ auf bie DarfteÜung ber großen naffif^cn Snfteme befArSnfenbe, aber beren be« 
l^errf^enbe unb AaraHeriftifqe (brunbgebanten ^rausarbeitenbe unb fo ein Kares (befamtbilb 
ber in i^m enthaltenen tPelianf^uungen enttoerf enbe €inffi^rung in bit neuere p^ilofop^ie. 

Sie p^Uofop^le ber <5egenn)art in BeutfAIanb. (Eine Oll^arafterifti! i^rer 
Qauptri<^tungen. Bon Prof. Dr. (Dstoalb Külpe. 4. Huflage. (Bb. 41.) 

Sd^Ubert bie oier Qauptricj^tungen ber ntobemen beutfc^en PQilofopbie: ben Pofitioismus, 
ntateriolismus, tlaturalisnnts unb 3beattsmu$ unter elnge^enber IDurbtgung ber bebeutenbften 
Vertreter ber verf^iebenen Hi(^tungen. 

Houffeou. Bon prof. Dr. pauI Qenfel. mit 1 Bilbniffe. (Bb. 180.) 

Stent Rouffeau als PorlSufer bes beutfd)en 3bealismu$, feine Cebensarbeit als unumgfingli^e 
Dorousfe^ung für (boet^e, Si^iUer, Qerber, Kant, 5i<i^te oar. 

3mmaimel Kant. BarfteKung unb IBfirbigung. BonProf. Dr. (Dsioalb 
Külpe. 2. Huflage, mit einem Bilbniffe Kants. (Bb. 146.) 

(Eine (Einführung in bas Berftfinbnis Kants w^ eine tDürbigung feiner p^ilofopbie in i^rer 
unoerglei^li^en unb Wtx unerfAdpflid^en Kraft ber Hnregung, loie feiner perfdnlii^feit in 
i^rer e^ten in fi^ gef^Ioffenen Eigenart 

S^openl^auet. Seine Perf5nli(!^!eit, feine Ce^re, feine Bebeutung. Sedbs 
Bortrdge oon HeaIf(!^ttIbire!tor Qans Hi^ert 2. Huflage, mit bem Bilbnb 
S^open^auers. (Bb. 81.) 

<Sibt, in bas tPerben biefes großen beutf^ pbOofopl^ unb S^riftfteQers mit feinen gdAi^i* 
Hd)en Bcbingungen unb Ita^toirlnngen cinfüqrenb, einen aufammenfaffeitbcn Uberbli« über 
ba% (bonje feines Si)ftems. 

Qetl^evt Spencer. Bon Dr. Karl S^toarse. mit Bilbnis. (Bb. 245.) 

<bibt eine Kar gefa|te Darftetlung bes Cebens unb bes auf bem (EntiDitfbtnasgebanfen auf« 
geballten Siiftems Qerbert Spencers naA feinen oerfAiebenen Seiten, nSmUm p^ilofopl^tfqe 
<DnmbIegtmg, Biologie^ Pfi^^Iogie, Sosiologie unb Ct^tt 




3e2)er Tßanb geheftet VfL 1.—, in teintoanb gebunben Ilt. 1.25. 

Dos tOelt^toblem von poPHoifttfAem Stanöpunlte aus. Don Prof. 

Dr. 3ofef pe^ölöt. (B5. 133.) 

$uAt öie 6efd)i6te bts XLaä^rütins Aber öle tPett ob eine ftnitooHt <Befd)(^le wn 3rrt&iiicnt 
1>fi)(!^Io9if^ oerftSnUic^ 3U mad^en im Dietifte 6er von SatuppCf IRaA xmb Hoenarius oet« 
tretenen Anf<^uung, ba% es feine tPelt <m fi(^ fottdem nur eine IDelt f&r uns gibt 

Aufgaben unb 9iele bes Qtenf Zeitlebens* Don Dr. 3. Uno 16. 

3. aufläge. (ßb. 12.) 

Siedt H^ in 6en Dienfk einer ttationolen Cr^ielfung, fnbem et suverfi^tfid) iut6 befonnen eine 
von fonfeffioneKen SAranfen nnablHingige, »iffenfdKifili^ l^altbare Mensanf^auung unb 

£ebensor6nung begründet unb enttotaelt 

Sütli^e Cebensonf^ouiingen 5er <5egentDari Don Prof. Dr. Otto 
Kirn. (ßb. 177.) 

Utili« 
um bann 
fen folge» 
ri^ge Dnr<!^fäbrung in ber i^riftlic^eit IVdianf^uung oufioeift 

Die tne^anil 6es <5eifteslebens. Don Prof. Dr. Utas Derioorn. 

2. aufläge. Htii 18 Sifiuren. (B6. 200.) 

$^{(bert vom moniftiK^ Stonbpuntt ans bie mobemen Hnf^^amingen fiber ble p^iifiologif^en 
ibrunblagen ber ^bd^imoorg&nge. 

Qt}pnotismttS ünb $il99eftton. Don Dr. €rnft tCröntner. (Bb. 199.) 

Bietet eine rein (a^Ii^e Darfteilung ber Ce^re von Qiipnatismtts nnb Suggeftion unb jctgi 
bttzn (Einflul auf bie iDid)tigften Kulturgebiete. 

PfttZoIogle bes KInbes. Don prof. Dr. Hob. <5aupp. tVlii 18 ab« 
biI6ungen. (ßb. 213.) 

Be^anbelt bie oi^gften KcmiteC aus ber Xinberpfu^Ibgie unter Betonung ber Bebeutung 
bes pfo^^ologif^ Oerfn^s fflr bie Crfenntnis ber Cigenart geiftiger (TAtigleit »ic ber inbi» 
oibueUen Perfc^ieben^eiten im Xinbesalter. 

Die Pfii^olodie bes Oerbre^evs. Don Dn pant PoIIi^r Straf« 
anftaUsbireÜor. ITtit 5 Diagrammen. (B6. 248.) 

ibibt eine umFaffenbe ^erfidbt unb pfq^Iogifdle Itnolijfe bts Verbrechens als probultjbsialer 
unb »irtf^aftliqerBer^Sttniffe, befefter geiftiger Hnlage toieperfbnti^, oetbreC^erif^tCenben}. 

Die Seele bes tnenf^en. Don Prof. Dr. 301^. Heimle. 3. aufl (B5. 36.) 

^bt allgemeinoerftfinblii!^ eine einge^be tDiffenfc^aftli^e anttoort auf bie (Brunbfrage: 
»tPos ift bie Seele?" 

t^ierstt fie^e ferner: 

Ce^mottK, mqftit fu Qeibentum unb Cl^riftentum S. 5. PMO, Ccben «nb tOftt bts 
BuM^a S. 3. $IUgeI, ßerbarts £e^re unb Ceben S. 3. Pfanmuidte» naturtDiffenf^ft 
unb Heligton in Kampf unb trieben S. 4. Oolbebt, Bau unb t^btn ber tfÖlbtnbtn Kunft S. 8. 
tmiAIe, «ef^i^te ber fo$iaHftif<^ 2bten im 19. ^a^r^unbert $. 14. 

titeratur un6 Sprache. 

Die $ptad^ftSmme bts (Er6!reifes. Don Prof. Dr. Srans Hifolans 
Sind. (Bb.267.) 

C>{bt einen auf btn Refnitaten mobemer 5)>ra4)forf^ung aufgebauten, umfaffenben Überbuk 
über bie Sprac^ftOmme bes €rbfreifes, i^re Per^beigungen in iinselfpradien fowie Aber beren 
gegenfeitige 3u|ammen^&nge. 

Die Qouptttipen b^^ menf^li^en Spra^oues. Don prof. Dr. 

Srans tlüolaus Sind. ^b. 268.) 

ma bwOi CrfUfaruna je eines 4^ara(ter{ftif<ben ttertes aus a^t Qouptfpra^pen einen u» 
mittelbaren (Einblid bt bie (Befe^e ber menf^ii^ $|nra<^bilb»ng geben. 



Atu ttotut unb <5elftestoelt. 

3eöer Ban5 geheftet VX. 1.—, in teintoanö gebunden VX. 1.25. 

S^irift» unb Bu^toefen in alter unö neuer Seit Von Prof. Dr. 
®. IDeife. 2. Huflage. Iltit 37 H^MI^ungen. (Bb. 4.) 

Derfolgt S^rift«, Brief« unö Seitungsioefcii, BuAl^nöcl unb BibUot^ett ooit öett Bi^liot^efeit 
6er Babtjlonier unö oen Seitungen im alten Rom bis su öcr firoBartigen CntwUSung ö^ 
S^rift* unö Bu^toefens feit Crfinöung 6er Bud^öruifertunft 

tote ein Bii^ entfielet. Don Prof. Arthur tO. Unger. 2. Huflage. 
mit 7 ICafeln mb 26 abbilbungen. ^ö. 175.) 

SAUöert in einer Öur^ A&bilöungen unö popier« unö 3ttttftrationsproöen unterftfi|ten Bar« 
fteunng 6ef^{^e, QerfteHung unö Dertrieb oc$ Bu^ unter einge^enoer Be^ölung f (imtliiiier 
bu^etoerbUd^er tTeqnifen. 

iEniftei^ttnd unb (Bntmläiung mtfetet Itltttterfpta^e. Don Prof. 
Dr. XDiUelm U^I. Iltit ©ielen abbilöungen unö 1 Karte. (Bö. 84.) 

eine Sufammenf affung öer ^ebniffe öer torad^Udj-iDiffenf^fttii^ lautp&nfioldgifd^en nie 6er 
pltiloIogifd^-germaniftifAen 5orf(^ung, öie llrforung unö (Drgan. Bau unö Bilöung, anöererfeits 
6ie Qaui)tpmoöen öer cnttoiAIung unferer Ututterfprad^ jnr DorfteOnng bringt 

Hl^etovff. Don Dr. (Emalb ^eigler. (Bö. 310.) 

eine seitgemafie Hl^etorif fflr öen Berufsreöner tote für leöen naS^ Tinrad^ttd^er Husörudes« 
fS^igftit Strwenöen. 

Die beutf^en Perfonennatnen. Don Direftor ^. Bä^nifci^. (Bö. 296.) 

<bibt einen ooQftSnöigen ^iftorifdben Überblidt fiber bas gcfomte Gebiet öer öeutfd^en Cor« vmb 
Samiliennamen m^ erdfirt i^re Cntfte^ung unb Beöeniung nad^ il)ren oerfd^ieöenen Gattungen. 

Dos öeutf^e Dollslieö« Über IDefen unö IDeröen öes öeutfci^en Dolfs» 
gefonges. Don Dr. 3. ID. Bruinier. 3. Auflage. (Bö. 7«) 

(Eineoon »armem €mpfinöen getragene, öurd^ reid^e .proben belebte (Einfül^mng in öos 0er« 
ftdnönis öes IDeröens unö XOefens oes oeutfd^ DoO^efanges. 

Die öeutf^e Dd^fage. fiberflc^tUc^ öargefteKt. Don Dr. (Dtto Bödel. 

(Bö. 262.) 

Bietet 3um erftenmal eine oalQtanöige Überfi^ Aber öie rei^n S^ikkt öer öeutfd^en Polfs« 
fage, tos öes tiefoerfdiittcteN ftmnöes öeutfqer Hnfd^uungs« unö Dennoeife. 

Stillet. Don Prof. Dr. (Cl^eobalö Siegler. Utit öem Bttönis Schillers oon 
Kfigelgen in Qeliograoüre. 2. Auflage. (Bö. 74.) 

rOiU öurd^ eingebcnöe Anoltife öer Ciujeboerle in öos BerftAnönis von Sd^iOers £ebctt ut^ 
ÄcöonteniDelt empi^ren. 

Stiebvi^ Qeddel. Don Dr. Hnna S^apire'tleurat^. ITtit einem 
Bilönis Hebbels. (Bö. 238.) 

<bibt eine einörfngenöc Anolpfe öes tDerfes unb öer tDettanfd^uung öes großen öeutf^ tiragilers. 

eetfiaxt Hauptmann. Don Prof. Dr. €. Sulger^^ebing. (Bö. 283.) 

Su^t öur^ einöringenöe Anali)fe öes Ctn^eboerfes in öie (beöantenwelt iber^ari Haupt- 
manns ein^ffi^ren. 

Oeutf^e Homonüf. Don Prof. Dr. (DsfarS-IDalseL (Bö. 232.) 

<Bibt auf 6runö öer moöemen 5orf^ungen ein fnopp^, lebenöiges BOÖ fener CpoAe, öeren 
tm^tigmt Jlr unfer BenuMfein ftSnöig n>8^ft, unö öie an Rei^tum öer Seffl^Ie, Ceöanten 
tmö (Euebniffe von feiner anoeren fibertroffen »irö. 

Dos öeuif^e Dtotita öes ntun^tlinttn 3a^r^unöert$. 3n feiner €nt« 
iDidlung öargefteQt oon Prof. Dr. (beorg IDitiotosii. 3. Hupage. Dtit 
einem Bilönis Qebbels. (Bö. 51.) 

SvO^ te crftcr Onk auf VfiorifAcm W^ öos Derftfinönis öes Dramas öer (Bcgcmoart an« 
3Uba^ unö bcrfitffid^ öie örei Smottn, öeren ieöeiage Bef^affen^it öie «eftaltung 
oe$ Dramas bcöingt: Xun^f^auung, S^aufpieOunft siitö pubUtiiiiu 



Aus Xtatut unb <Seiftetit>eIi. 

3e5er Boni geheftet IlT. 1.—, in £cint»anb gebunöen Ht 1.25. 

Dos ütatno« Banö I. Don öer Hntife 3um fransöfifc^en Klaffhismus. 
Don Dr. Bruno B uff e. Iltit 3 abHIÖungen. (Bo. 287.) 

Oerfolgt bic (EniiDicnung 5es Dramas von htn inrimitioeit Hnffingen fiier mtertum, ntittdatter 
itn5 RenaiffORC* ^^ 3um fransSfifi^n XIaffisismus. 

Dos Q^^eotev. Sd^aufpiel^aus unö S^ufpielfunft t)ont griec^. HItertunt bis 
auf 5ie (^egemDort Don Dr. C^riftian (^ae^öe. Iltit 20abbn5. (Bb.230.) 

€ine (Bef^i^e ftes TTbeotets oom gtiedltf^ Hltertum buxäi mitielalter unö Rcnaiff ante Bfs 
•auf Me SAoubieRunft öer <Bcgetttoart, öeren oerf^iebene Strömungen in il^ttn ^iftorif^^ 
uno pfq^fogif^en Beöingungen öorgefteOt »eröcn. 

iBef^l^te bct öeutf^en CtfM fett <natt5tiis. Don Dr. Qeinric^ 

Spiero. (B5. 254.) 

$<MI^^ unter UtbmoVLn tDflrbioung öer aröftten unö fetnjten nteifter öes Cieöes an öer Qanö 
toof}^eiDäf}Iter proben öie Cntmunungsgefqfqte öer öeutfqen Cqrtt. 

^envtf 3bfen, Biövnftievne Biöntfon unb ibte Seitgenoffen. Don 

Prof. Dr. B. Kal^lc. Iltit 7 Bilbniffen, (Bö. 193.) 

SuAt (EntiDtdlung unö S4K>tf«n 3bfens unö Bidrnfont fotoie öer beöeutenöften iunqtn nor* 
loegif^en Dichter auf 6runö öer Veranlagung unö (EnttDicHung öes nonoegif^en Dolfes 
oe^taitölf^ jumo^leit unö ^ SulammcB^ang mit öen fuTturtnen Stritoungen.öer jmeiien 
:Qufte öes 19. Ja^r^unöerts öarjttfMIen. 

Sl^olefpeate unö feine 3eii DonProf. Dr. Crnft Sieper. Iltit 3 t[:af ein 
unö 3 (Cei^ilöern. (Bö. 185.) 

SAUöert Sbalefpeare unö feine Seit, feine Dorgfinger unö eigenartige Bilbne, feine perfönli^ 
ieit unö feine (rattoitflung als Htenf^ unö lulnftler unö erörtert öie melumftrittene S^^lti^ 
fpeare-BacomSrage. 

tjierstt fie^e ferner: 
<B€thtx, Die stimme S. 19. Das Bu^getoerbe wn^ ^ie Kultur S. lt. 

BUbenbe Hunft unb tltufift« 

l^au unb £edett btt hUbtnbtn Kunft. Don Direftor Dr. (Cbeoöot 
D Ib e^ r. mit 44 abbilöungen. (Bö. 68.) 

5ül)rt Don einem neuen Stanöpunite aus in öas Derftfinönis öes II>efens öer bilöenöen Kunft 
etn, erörtert öie ®runölagen öer men[(^U(^n (Beftaltungsfraft unö 3eigtr wU ^oß ttinftlerif^ 
3ntereffe fi^ anmfi|)li^ weitere unö immer weitere Stoffgebiete erobert 

Dte BItitesett bcx drte^if^^n Kunft im Spiegel öer Heliefforfopl^age. 
€in^ €inffl^rung in öie grie^ifc^e piafti!. Don Dr. Q. XDa^tler. Blit 
S (Cafeht unb 32 Hbbilöungen. (Bö. 272.) 

ißibt an ber ßanö öer (Enttoi^Oung öes gried^if^en Sarfopbags eine (Entmidlungsgefdji^te öer 
gefamten grieqif^en piaftil in i^rem 3ufammen^ang mit lüutur unö Religion. 

Deutf^e Boufunft im tltittelatter. Don Prof. Dr. Höalbert ntattbaei. 

2. aufläge. Utit 29 abbilöungen. (Bö. 8.) 

XPill mit öer Darfteilung öer (EnttDi^tlung öer öeutf^en Baulunft Öes ntittelalters ilber 
das IDef en öer Bauhtnft aufllären, inöem es jeigt, wie f i^ im Derlauf öer Cntwictlung öie Raunu 
oorftellung Hart unö oertieft, toie öos te^nifqe Können toSdift uno öie praltif^en Aufgaben 
fi^ enoeitem. 

Die öeutf^e Slfufttotlon« Don Prof. Dr. Huöolf Kau^t^- ^tt 

35 abbUöungen. (Bö. 44.) 

Befianöelt ein befonbers loiAtiges unb I^rreiAes (Bebiet ber Kunft unb leiftet juglei^ 
(nöem es an öer f)anö öer (befAi^te öas <t|}ar<meriftif^ Öer 3llnftration als Kiu^ 3tt 
erforf^en fue^t, ein gut Seil ^Kunftersie^ung*. 

S 



aus ttatttt unb €ielfiestt>eli. 

3eber Bonö geheftet VfL 1.—, in Ceintöanö qehunbtn Vit. 1.25. 

1>tiiHäit Kttttft int lögli^en CeBen Bi$ sunt Scbluffe be$ 18. 3a4t4unbett$. 
Don Prof. Dr. BettI^oI5 ^aenöde. ITlit 63 abbilöungen. (Bb. 198.) 

ZtiQt an btt Qan6 so^Itei^er RbbUbuttgen, »ie Me aitaewanöte Kunft im £aüfe btx 3a^t^un6erie 
hos öeutf^e Qeim in Burg, $^to| und naus be^aglic^ gemalt unb gefc^mü^ |)<tt, nie die 
(btbtan^* unb CuptsgegenfiSnbe oe$ tüglt^en Ce(cn$ entftanöen fin6 unb fiq geoanöelt ^aben» 

Albre^t Dllrev. Don Dr. Hubolf tOnftntann. tltit 33 Bbh. (B5. 97.] 

(Eine fc^liAie unb tnappt Cnä^lung be$ getoaltigen menf^Ii^en unb !finftlerif(^ett (Enhoiiflungs: 
ganges Albrec^t Dürers, oerBunben mit einer einge^ben Hnalqfe feiner oorsfiglid^ften tDerf e- 

HembronM. Don Prof. Dr. Paul S^ubring. ITtit 50 Hbb. (B5. 158.) 

eine bur^ sa^treidie Abbübungen unterftü^ie lebensoolle DarfteHung 6e$ menfd^li^en und 
ffinftlerifd^en Cnttoialungsganges Rembranbts. 

Ofiafiotif^e Kunft unb itfc €tnflug auf (Europa. Don Direftor Prof. 
Dr. Hi(^ar5 6raul. Htit 49 abbilbungen. (Bö. 87.) 

Bringt unter ntitteilung eines reiben Bilbcrmateriols bie mel^r als einmal für bie (Entn)i(flung 
ber Kunft bebeutfame (Eintoirfung ber iopanif^en unb ^inefif^en Kunft auf bie europ&ifiK^e 
3ur DarfteHung. 

Kunftpflege in Qmts unb Qeimat. Don Superintenbent Hi^arb 
Bürf ncr. 2. Huflagc. mit 29 abbilbungen. (Bb. 77.) 

3eigt, lKi% gefunbe Kunftpflege 3u toabrem Utenf c^entum ge^Stt^ tmb toie <s febermonn in feinen 
Oer^SXtnfffen mdgli^ i|t, fie 3u oenomlidien. 

iSef^t^ie btt iSovteniunfi. Don Reg.'Baunteifter €^x. Hand. ITtit 
41 abbilbungen. (Bb. 274.) 

(Eine (bef^i^te bes (bartens als K^nftwerf, oom AUertum bis 3U beit mobenten Beftrebungen. 

Oief^t^te btt nfufif. Don Dr. 5tiebri(^ Spiro. (Bb. 143.) 

<bibt in großen 3ügen eine fiberfi^tli^e, Sugerft lebenbig gehaltene DarfteHung von ber ^nX» 
loicHung ber Utufif oom Altertum bis 3ur (begenmart mit befonberer Berü^^tigun^ ber 
ffi^renben perfdntti^feiten unb ber grogen Strömungen. 

Qoti^nt nioaavt, Beet^ODen. Don Prof. Dr. (Carl Krebs. ITtit Dter 
Bilbniffcn auf lEafeln. (Bb. 92.) 

eine DarftellutM bes CntoicHungsganges unb ber Bebeutung eines feben ber brei grogen Komso» 
triften für bie IrotfirgefAicbte. Sie gibt mit wenigen, aber fqarfen Strid^en ein Bilb ber menfd)» 
li^en Perf$nli<^!eit unb Us {ünfllerif^en rOefens ber brei Qeroen mit f^eroor^ebung beffen, 
«DOS ein feber aus feiner Seit gef^pft unb toas er aus eignem ^in3ugebra(i)t ^at 

Die (BtunMagen bct ITonfunfi« Derfu6 einer genettf^en DarfteHung 
ber angemeinen ITtuflfle^re. Don Prof. Dr. Qeinri^ Rietf(3^. (Bb. 178.) 

ein anf^auUc^es enttoidlungsbilb ber mufifalifc^en erf^einungen, bes Stoffes ber (Conhinft^ 
tote feiner Bearbeitung unb oer Utufil als tConfpradje. 

iEfnfU^tuttd in bas lOefen btt tXtu\VU Don Prof. Carl R* Qennig. 

(Bb. 119.) 

Unterfu^t bas n)efen bes ttones als eines Kunftmoterials, prüft bie Hatur ber mufifolifc^en 
DorfteUungsmittel unb erdrtert bie Obfette ber Darfteilung, inbem fle flarlegt, »etc^e 3been 
fm mufttalif^en Kunftmerle qem&h ber tlatur bes ITonmaterials unb der DarfteOungsmitteL 
3itr DarfteUung gebraut toeroen tonnen. 

Die BUUeseti btt muflfalif^en HomontU in Deutf<!^Ianb. Don Dr. 
(Eögat 3ftei. mit einer Silhouette oon (E. tC. H. Qoffmann. (Bb. 239.) 

<Bibt eine erftmalige (befamtbarfteOung ber epo6e S^uberts und S^umonns, der an perfdn» 
lid^leiten, S^dpfungen unb Anregungen rei^ften der beutfc^n inufifgefd)i(^te. 

l><is mobente (Dr^eftev. Don Prof. Dr. 5ri^ Dolbai^. Ittit Partitur« 
beifpielen unb 2 3nftruniententabeIIen. (Bb. 308.) 

eibt 3um erften Utol einen Überblid über bie €ntmi(nungsgef<iiieE)te der (Dr(fteftrierung oom 
^Uiertum bis auf Hid^ard Strang. 



Aus tlotttt unb <5eiftesi»ett. 

3e^et Ban6 ge^et lH 1.—, in £etnmanb gebunöen Vit. 1.25. 
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<Sef(^i(^te unb Hulturgefc^if^te. 

Die AttfStidt btt menf^tt^en Ktiliut. Don Prof. Dr. Cn^mia 
Stein. (B6.93.) 

Be!)aii5elt als Cinfü^runa in 6ie KuIturproMeme 5er (Bcaemoart 6en oorgef Ai^tli^n Ittenf^en» 
bit Hnf finge 6ct Atbeitstmimg, Me Htif finge öer RaffcnMuiutg foivie öet otrif ^aftlid|en, tateue^ 
ittenen, moralif^n un5 fosiolen Kultur. 

Kultturbtt^er aus gtie^ifd^n $tSMett« Don Obetle^tet Dr. €tic^ 
Zithaxtfi. mit 22 Hbbilöungen im tEqt unb auf 1 dafeL (Bö. 131.) 
Su^t auf <Brun5 6er Husgrobunaen un5 6er inf^riftti^n Dentmfiler ein anf^uU^es Bttö 
oon 6em Husfe^n einer altgriedtifd^en Staöt un6 non oem ftfiötift^en Ceben in Ü^r }u entverfen. 

Ponipeil» eine ^eüeniftif^e Staöt in Italien. Don Qofrat Drof. Dr. 
Srieöri^ ö. Dn^n. mit 62 Ebbilbungen. (Bö. 114.) 

Su^t an 6em befonbers greifbaren Beifpiel pompeiis bie Übertragung bet griet^if^^ Kultus 
unb Kunft nad^ Italien, «Ir tDerben sur XDeltfuItur unb tOelttunft nerftfinbli^ su nta^^. 

$osiate KStttpfe Im alten Hom. Don ptioatbosent Dr. £eo Blocb. 
2. aufläge. (B5. 22.) 

Be^anbeltbieSojialgef^i^te Korns, foveit fie mitRüitfi^t auf bie bie iBegenumri bewegenben 
5ragen non allgemeinem Jntereffe ift 

Biisantittif^e C^otoftetföpfe. Don pripotbosent Dr. KatI Dieteri6. 
mit 2 Btlöniffen. (Bb. 2440 

Bietet burA Cbaralterifierung ntortanter PerfbnliAfeiten einen Cinblld in has nrtrfn^ lOef eit 
bes gemeinhin fo oenig haarmltm unb bod^ fo toiqtigen ntittelaiterli(!^en Bpson). 

iBermonif^e Kultut in ber Utaeit Don Prof. Dr. 6eotg Steinbauf en. 

2. aufläge, mit 13 abbilbungen. (Bb. 75.) 

Beru])t auf einge^enber QueUenforf Aung unb gibt in feffelnbcrBarfteOung einen Aberbliitfiber 
germanifdK» Ceben oon ber Urjeii bis pa Berührung ber akruMOten mit oer rOmi^^ Kultue. 

iBeirmonif^e Uliit^olodfe. Don Dr. Julius o. tlegelein. (Bb. 95.) 

<Bibt ein BUb aermanif^ ibUtubensIebens, inbem es bit ftufterunoen religibfen Cebcns^ 
namentli^ au^ Im Kultus unb in btn (BebrfiuAen bes Aberglaubens oufMli u"^ W fiberall 
beftrebt, bas i^nen $ugrunbe Uegenbe )>ft)(!^oIogq4e tnotio aufsubeiten. 

ttttttelaUerli^e Kulturtöeale* Bonb I« Belbenl^en. Don Prof. Dr. 
D. Debet (Bb. 292.) 




Kufturdef^i^^ öes öeutf^en Bouem^aufes. Don Hegierungs« 
baunteifter a. D. (Cl^riftian Hand mit 70 abbilbungen. (Bb. 121.) 

<B{bt eine (Entmidlunasgefc^id^te bts beutf^en Bauem^aufes oon ber germonif^ UQdt libcc | 
Sionbinaoien unk mfitclalter bis sur ^enuMirt 3 

Dos öeutf^e Dovf. Don Hobert mielfe. mit 51 abbilb. (Bb.t92.) 

S^ilbert bie €ntn>i^tfnng bts beutf ^en Dorfes oon btn Anf fingen bbrfCid^t Sicbelnngen an bis 
in bie lUuaeit, in btr uns ein faft ounberbares ntofatt IfinoHqer SiebelungstiH^en enlg ^je ntgitL 

Dos beutf^e Qmts unb fein Qausrat. Don Prof. Dr. Rnbolf meringet. 
mit 106 abbilbungen. (Bb. 116.) 

n>ia bas Sntereffe an bfm bcuif ^ Qaufe, »ie es gcoorbeu VH, fbrbem, btbem es to »^b^aus*, 
bas oberbeutf(^ ^us, bie €inri^ng^bcr fOx biefes ^^arafter{ftif(^ Stube; ben d>fdi, bot 
Cif^ ba% Cfegcrfit f^ilbcrt mib einen Überbiid Aber bie Qerfimft oon Qaus unb ^usrot gfbt 

Deutf^e sabtt unb T^ütgtt int mittelolter. Don Prof. Dr. B. ^eil. 
2. aufläge, mit sa^Irei^en abbilbungen unb 1 Doppe!tafeL (Bb. 43.) 

Stent bit gef(^d)tli(^ Cntmitfiung bar; f^Obert bie n>irtfd|afai*cN, fbsiaten «nb ftoatsrt*^ 
mtn BerUItnüfe unb gttt ein sufammenfaffenbes BUb oon bec «t^at CrK^eiming anb dem 
Inneren tmn ber b«itf<^ Stfibte. ^^ 
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3ebcr Ißanb geheftet in. 1.—, in tetntoanö gebunöen tit 1.25. 

üeuif^e Dollsfefte un^ DolMfttten. DonQetmannS.He^nt. ITtit 
n RbMIÖungen. (Bö. 214.) 

fOOI ftut^ bie S^Uöeniita 5ev «iAtigfieit öeutfc^ DoRsf^ «n6 BtAuc^e JLtünaltmt unb 
Occ^&nftntt für fie als Hulerungen oes Seelenlebens unferes voKes neu enoeif en unb bellen. 

Qlitorff^e StSMebU^ev aus ßollanö unb tlieberbeutf^Ianö. Don 
He9terttn9s*Baunte{ftera.P. Hlbett trbe. lUit 59 Hbbtlöungen. (Bö. 117.) 

tOill bem Sinn f&t bie Reise ber otten molerü^ SiSM^ilbet bnr^ eine S^betmid ber 
eigenartigen ^nli^leit Alt-QoHanbs wie nieberoeutfd|IattbSf femer ÜanjiQs, C&betfs, Bremens 
nnb fjamburgs nid^t nur Mm rein ffinftterif^^ fonbem onq vom {ulturgef^i^tli^en Sianb* 
punft aus entdegen fommen. 

Dos öeuif^e Qon^toeirt in feiner fulturgefc^ic^ind^n €ntn>i(!(ung. Don 

Dtreftor Dr. €buarö (Dito, 3. Euflage. lUit 27 Hböilöungen. (Bö. 14.) 

eine Dorftellung ber CnhoiSbrng be$ beutf^n Qanb»er!s bis in bie neuefie Seit unb ber 
Banbn)enerbetoeaun0en bes 19. jki^r^unberts wie bts filteren QanbtDertsIebens, feiner Sitten, 
Brfin^ unb Diqiung. 

Deuif^es Srouenleden int tOanöel öer ^a^rl^unöerte. Don Dit. Dr. 
€öuarö Otto. 2. aufläge, tllit 27 Hböilöungen. (Bö. 45.) 

€ibt ein Bilb bts beutf^en frouenlebens von ber Urseit bis vxm Besinn bts 19. Jabrliunberts, 
von Denfen u)ib SÜffitH, StcUung unb tDirffamfeit bh beutfqen Stau, mit fie fi^ im IDanbel 
ber 3a^r^unberte barftdÜ 

Dos 13u<^gevottht unb Me Kitlttur. Se^s DortrSge, gehalten im auf- 
trage öes Deutf^en Bu^getoerbeoereins. ntit 1 abbilöung. (Bö. 182.) 

3n^alt: TßuäMemttbt mb JDiffenf^aft: Prof. Dr. Rubolf Sodt. — Bu^gewerbe unb 
Citeratur: Prof. Dr. (Beorg IDtttoiosti. — Buc^geioerbe unb Kunft: Prof. Dr. Rubolf 
Xautlfd^ — Bu&geioerbe unb Religion: priootbcnent Lic. Dr. Qeinri^ Qermelint ~ 
BuAgetoerbe unb Staat: Prof. Dr. Robert tDuttfe. — Budigewerbe unb Pollswirtfdiaft: 
Prof. Dr. Qeinrit^ XDaentig. 

XDUl f&t bas mit fSmtli^en Gebieten beutf^er Kultur bur^ toufenb 5fibett »erfnflpfte Bui!^' 
gemerbe oerftfinbnisDOlle 5reunbe, ta^fiftige Berufsgenoffen loerben. 

Die titlinse als ^iftorifci^es Denhnal fotoie i^re Beöeutung im He<!^t$« 
unö XDirtfd^aftsIeben. Don Dr. arnolö £uf(^in v. €bengreut^. ITtit 
53 abbilöungen. (BÖ. 91.) 

Seigt, wie münsen jur Huf^eltung ber wirtfdjaftlic^ SuftSnbe unb ber Re^tseinriAtungen 
firi^erer Seiten bienen; legt bit oerf^iebenen Hrten von Rtfinsen, i^re Sugeren unb inneren 
IRerfmale jowie ibre Qerftellung in biftorifd)er OEntwidlung bar nnb gibt im Hnf^luft baran 
tn&nsenfammlem oe^eraigenswerte tvintew 

Von tuititt SU Bismotd. 12 (T^arafterbilöer aus öeutf^er (bef^i^te. 
Don Prof. Dr. Ottocar XDeber. 2 Bänöe. (Bö. 123. 124.) 

Citt inappts unb boc^ einbruötsoolles Bilb ber nationalen unb fulturellen €ntwi(flung ber Reu» 
3eit» bos aus ben vier 3a^>^^unberten ie brei perfdnlic^feiten herausgreift, bie beftimmenb 
eingegriffen f^ahtn in btn iberbegang beutf^er <Defa|i<^te. 

Srfebrf^ 6er iSro^e. Se^s Dortrage« Don Prioatöosent tC^eoöor 
B i 1 1 e r a u f . mit 2 Bilöniff en. (Bö. 246.) 

Schubert in fnapper, wol^lbur^ba^ter, burd) ^araherijtif^e Selbft^ugniffe unb autl)entifd)e äuge» 
rungen bebeutenber 3eitgenoffen belebter Barftellttng bts grogen KSnigs Ceben unb tOlrfen, bas 
btn <Smnb gelegt ^at für bit ganje fpfiteregefc^ic^tlit^e unb fulturelle <Entwi(tlung Deutfdilanbs. 

Politif^e l|<mpifttöinund^tt In (Eutopa im 19. 3ai|rl|unöert. Don 
Prof. Dr.. Karl tC^eoöor d. Qeigel. (Bö. 129.) 

Bietet eine fnoppe DorfteOung ber wiAtigften politif^en Creigntffe im 19. 3abrBunbert, womit 
eitle S^berung ber politifc^ Jbttn ßanb in tianb ge^t, unb wobei ber innere dufammen^ang 
ber eitßeinen Dorgönge bargelegt, auoi Sinnesart unb tEaten wenigftens ber einflugreidiften 
pertSim^feiten gewfirbigt werben. 

Reftaurotlon unb Heoolution. SU^^tn sur (EntQ)i<fIungsgefc^t^te öer 
öeutfc^en €in^eit. Don Prof. Dr. Hi^arö Si^wemer. zaufL (Bö. 37.) 
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Aus tlotur unb <Seiftestt>eli. 

3e6et Banb gel^eftet HT. 1.—, in £etnn)an5 gebunben Ht 1.25. 

Die Heoftion unb öle neue Ära. Süssen 5ur ^nttoidlungsgefd^t^te 
5er (BegentDart. Don ptof. Dr. Hi^arö S^toenter. {ob. 101.) 

Dom Bunö sum Hei^. tteue Sfis^en 3ut (EnttoiiflungsgefAi^e 6er 
b€utf%n (Einheit. Don Prof. Dr. Rlc^arö Sc^tocmer. (Bb. 102.) 

Die 3 Bfinbe geben sufamtnen eine in Auffaffung und DarfteUung 5ur^au$ eigenartige 
<ßef(^ic^te des deutfc^en Doltes im 19. 3Q^i^^unoett ,»Reftauration uno Revolution" oe^anöelt 
dos Xcben und Streben des deutf^en DoIIes oon dem erften Hufleuditen des (bedantens des 
nationalen Staates bis yu dem tragifc^en Se^lK^Iogen aller f^ffmtifgen in der mitte des 3a^r« 
^nderts. »Die Heoftion und die neue Hra*, beginnend mit der 3eit der Ermattung noc^ dem 
gro|en HuffditDung oon 1848, ftellt in den initteQ>un!t des prinsen oon preugen und Otto oon 
Bismarcts Sqaffen. »Dom Bund 3um Hei^" ^eigt uns BismarA mit fixerer ßand die (brundlage 
des Reiches oorbereitend und dann immer entfqiedener aQem (btfqeqenen oas (beprfige feines 
(beiftes oerlei^nd. 

1848. Sed|$ Dortröge. Donprof. Dr.Oiiocar IDeBer. 2.aufL (Bö. 53.) 

Sudit in rr{tti<^cr, abtD&gender DarfteUung den einseinen StSnden und Parteien, den re^ts 
und linfs auftretenden (Ei^emen gereAt 3u toerden und li^i befonders den grogartigen deutfc^ 
nationalen Huff^toung jenes 3a4res Qcroor. 

Dos Seitaltetr bcx Q^nibtämiQtn. t)onprof.Dr.Stegntunb(5üniI^er. 
2. aufläge, mit einer XDeltforte. (Bö. 26.) 

S^ildert die gro|en »eltbemegendcn (Ereigniffe der gcograp^ifc^en Renaiffoncesett oon der 
Begründung der portuaiefif^en Kolonial^crrf^aft und den Säurten des Kolumbus an bis 3tt 
dem Qccoortreten der franjöfifdien, britifc^n und ^IlSndif^en Seefalprer. 

(Etidlonbs tOeltma^i in i^rer (Entmicflung oont 17. 3ai|ri|. bis auf unfere 
tEage. Don Prof. Dr. IDiH|. £angenbe(!. mit 19 Bilöniffen. (Bö. 174.) 
(Eine grogsiigige und f effelnde Darftellung det ffir uns fo bedeutfamen Cnttnictlung des britifc^eii 
tPeltreidis, feiner inntten und fiuBcren Husgeftaltung als einer der gemaltigften Crfdieimmgen 
der tDeltgef^i^te. 

ttopoleon I. Don priDatÖ03ent Dr. ^^eoöor Bitterauf. mit einem 

Bilönis ttapoleons. (Bö. 195.) 

XDin 3um PerftSndnis ffir das Softem Rapoleons fflbren und |eigen, mie die napoleonif^eit 
Kriege nur unter dem <befid)t$n)inm der imperialiftifoien politu ju oerftel^en find. 

Aftevrei^s innere iSef^t^ie von 1848 bis 1907. Don Hic^otvö 
C^arma^. 2 Bänöe. (Bö. 242. 243.) 

Band I: Die Dorf}errf<!^aft der Deutfc^en. (Bd. 242.) 

Band II : Der Kampf der Rationen. (Bd. 243.) 

<bibt 3um erften RTale in lebendiger und tlarer SpraAe eine (befamtdorftellung der Cntfte^ung 
des modernen öfterrei^s, feiner intereffanten, dur^ das Sufammenmirlen der oerf^iedenften 
^aftoren bedingten innerpolitif^en (Entwi^ung feit 1848. 

<Bef^i^te 6et Derelnigien Staaten Don Hnterifo. Don Prof. Dr. 
<Ernft Daenell. (Bö. 147.) 

<bibt eine überfidbtlidte Darftellung der gefd)i^tli^n, fulturaef^iAtli(^n und n>irtf^^aftllc||en 
^tiDi((lung der Dereinigten Staaten mit befonderer Berfl(tfi^tiaung der oerf^iedenen politifc^ 
et^nograpf}{fd)en, fojialen und toirtf^aftli^ Probleme der <»egenn>art 

Dom Krfedstoefen int 19. ijabrbunöert. Stoanglofe S!i33en Don mafor 
<Dtto pon Sotten, mit 9 Überfi^tsfarten. (Bö. 59.) 

3n einzelnen Abfcbnitten toird insbefondere die Rapoleonif Ae und Rtoltfef Ae Kriegführung an 



Beifpielen Oena«KdniggrS^'Sedan) dargeftellt und duri^ Kartenfti^sen erläutert Damit oer» 
bunden find fune S^itderungen der preugifAen amteeVm 1806 und ita^ den Befretungstriegen 
foioie na^ der Reorganifation oon 1860, endli^ des deutf^en Qeercs oon 1870 bis 3ttr Ibegemoart 



Der Krfeg int 3eitalter öes Derfe^rs unb öer de^nit Don Hlf reo meiner, 
Hauptmann im Kgt $d6f. 3nf.«Heg. tlr. 133 in 3tDi(tau. mit 3 Hbbilöttngeit 
int tCert unb 3tDei (Cafein. (Bö. 271.) 

SteHt die ungeheuren UmtoOliungen dar, todd^ Me CntioiAung des modernen Den^rsioefdts 
und der modernen Ce^ntt mq das Kriegsioefai ^msgeObt ^ «rfe fle ^ct einem cttropAif^ 
Kri^ der Snlunft in die Crfqeimmg treten tofirden. 
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aus ttatttt unb <Se{ftesi»eti. 

3ebet Bottb geheftet tlt. 1.—, in CctntDanb gcbunben tlt. 1.25, 

Der Seeftleg« (Eine gefc^tc^tltc^e (Enttoidlung oam Seitalter 6 er (EnU 
Mungen bis jut ©egentoart. Don Kurt Jrei^err von IlTal^a^n, Di3e» 
aömiral a. D. (Bö. 99.) 

Bringt öen Seehriea als Kriegsmittel loie als mittel 6er politit %ut Darftellung, indem es 
3un5(^ft 5ie ^ntmicnung 5er Kriegsflotte und 5er Seefriegsmittel fdiil5ert un5 5ann 5{e heutigen 
u)eltt9irtf^aftsftaaten un5 5en Seekrieg be^an5elt 

Die mobente ^rfcöensbetoedung. Don aifreb fj. 5rlc5. (B6. 157.) 

<EnttDi<Ielt 5as tDefen un5 5ie Siele 5er 5rie5ensbetDegung, gibt eine Darfteilung 5er 5(^ie5s> 
geriAtsbarfeit in i^rer €ntiDi<flung un5 i^em gegentoftrtigen Umfang fowie 5es Hbraftungs> 
probUmes un5 gibt 3um Schlug einen eingef}en5en Uberblid über 5ie (bef^iAte 5er Friedens* 
betoegung un5 eine qronologifqe Darfteilung 5er für fie bebeutfamen €reigniffe. 

Die mobeme $tautnhei»tgung. (Ein gefc^ic^tli(^er Überblid Von Dr. 
Köt^c $(^irmac^er. 2. Huflage. (Bö. 67.) 

Itnterri^tet einge^enb un5 juoerlSffig Aber 5ie mo5erne 5rauenbemegung oller Cänber auf 
ben (Bebieten 5er 6il5ung, Hrbeit, Sittli(^feit, Sosiologle un5 politif. 

fjtersu fie^e ferner: 

fl, 0. $oben, PalSftina unb feine (Befd^ic^te. 5. 3. Cbomfen, palSftina na^ 5en neueften 
ausgrobungen. S. 3. Heurot^, antile tDirtf&aftsgeji^i^te. S. 15. <Beff «en, Bns 5er 
tDer5e3eit 5es C^riftentums. S. 4. StU, C^riftentum unb IDeltgefAi^te. S. 4. tlDeife, 
Die 5eutf^en Dolfsftfimme un5 £an5f(i)aften. 5. 17. tnatt^et, Deutfcbe Bautunft im mittel« 
alter. S. 8. BSlinif^r Die 5eutjqen Oerfonennamen. S. 7. BSmelr Die beutfc^e Dol!s' 
tage. $. 7. Bvttittier, Das 5entfqe Potfslie5. S. 7. paulfen, Das 5eutfi!^e Bil5ung$iDefen 
in feiner gef(^{<btli(^en (Entioidlung. S. 1. Knabe, ®efd^i^te 5e$ 5eutfc^en $^uln>efens. S. 1. 
Bru^miilier, Der Ceipsiger $tu5ent w>n 1409—1909. 5. l. Boe^mer, Cutter im Ci^te 
ber neueren 5orf(^ung. S.4. Sobeut, 3ol^n Caloin« 5.4. Boe^met, Dtr3efuiten. $.4. 
mutkU, (befAi(^te 5er Josialiftif^en 35een im 19. 3a|)rbun5ert S, 14. pöble. Die €nt' 
micElung 5e$ beutfcben tPirtfc^aftslebens im 19. 3a|)rbun5ert 5. 14. Caugliiin, Hus 5em 
amerüanifc^en tOirtfc^aftsleben. $.' 14. S^mibt, (befd^l^te 5es TPeltbanbels. $. 14. 5vieb, 
3ntemationales Ztbtn ber (begentoart. S. 14. tOisucenus, Der Kaien5er. $. 24* tOeife, 
$^rift« un5 Buc^wefen. 5. 7. VUm(k, <Bef(^i(^te ber (bortenfunft S. 9. 

Hedfts^ unb Staatstoiffenfdfaft. Dolftstoirtfdraft. 

Deutf^es Sllrftentum unb beutf^es Derfaffungswefen. Don Prof. Dr. 
(Ebuarb fjubri^. (Bö. 80.) 

Seigt 5en tOeg, auf 5em 5eutf^es 5ürftentum unb 5eutfc^e PoRsfrei^eit 3U bem in ber (Segen« 
toari gelten5en wed^felfeitigen HusgUi(^ gelangt fin5, unter befonberer Berüdfi^tigung ber 
€ntn>icflung$gef^i^te ber f>reu6if(^en Derfaffung. 

<5tun^3ll9e btt Devfaffung bes Deutf^en Heic^es. Don Prof. Dr. 
€bgar Coening. 3. Auflage. (Bb. 34.) 

(Eine bur^ gef^i^tliAe Rfi<Ibli({e unb Perglei^ bas Derftänbnis bes geltenben Redites för5em5e 
Cinffibrung in 5as Derfaffungsred^t bes Deutf^en Reicfies, fotoeit feine Kenntnis ffir lebtn 
Deutfqen erfor5erl{^ ift 

$lttans<otffenf4aft. Don Dr. $. p. aitnt an n. (Bb. 306.) 

<Ein Überblid über bas <befamtgebiet ber Sinan^wiffenfc^ft, ber iebem bie mdgli^^feit einer 
obie(tit»'tDiffenf(^aftli^en Beurteilung ber Rei^sfinansreform bietet 

Sosiale Betoegutiden unb (Theorien bis 3ur moöernen Hrbeiterbetoegung. 
Don ©uftai) ntaier. 4. Auflage. (Bb. 2.) 

S^ilbert 5{e fo3ialen Bewegungen un5 tC^eotien in fbrer gef^i^tl{(^en CEnttDidlung oon 5en 
altorietttalif(^en unb antiteti KuUuvobnem an bütä^ oas ntittelaltet bis ^nx Cntfte^ung 5e$ 
mobtxnm SosiaHsmus. 
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3cöer Batiö geheftet III. 1.—, In tcintDanö gebunden XtL 1.25. 



(Sef^t^te öev foafoltftif^en 0^eett im 19. 3a^t^un6ert. Don Dr. 
Stiebrlc^ mudle. 2 Bftnöe. (Bö. 269. 2711.) 

Banö I: Die ®ef^id)te öer fojialiftifc^n 36eett im 19. 3al}rf)un6ert (B5. ?Gi9.l 

Band II : proub^n unb 6er entTDiitlungsgefdiid^tU^e $03ialistnu$. (B6. ^70.) 

6ibt eine feine p^{Iofop^ifd)en CninMaden oufiefiifnöe Dorfteditna 6er Cntvi^Hitna bes fojlalen 
36caU im 19. 3abrbun6ert mit licbcDoOet o^rafterifieTttno 6er Cins^erfonu^teites von 
0n>cn, Sourier. IDemtng über prou6^n, Saint^Simon, Ro66erttts bis jtt Karl Dtari^ tui6 Ctfffalle. 

Dos Intentationale Ceden 5er ^egeiuoatt. Don HIfteö Q. $ciet>. 
mit einer lit^ogrqi^if^en (CafeL (Bd. 226.) 

iEitt »Baebefer ffir bot internationale Canb«, bcr burd^ eint 3nfammcnfte((una ber iniemoftionalen 
Pereinbarunsen w^ €inriAtunoen nad^ i^rem Umfang wib ibrcr S)lrf?am{fit «u seigen 
fudit, iDie tDcit ber internationale 3iifam»enM|Iuft ber Kulturwot auf nationaler dtunMage 
bereits gebie^n ift 

iSef^i^ie öes tDeli^anöels. t)on<DBer(e^rerDr.lYta|r (BeorgSd^ntiöt 

(B5. 118.) 

Be^anbett bie Cntmi^Hung bt9 fitit^ds oom HItertum an ilber bas ntitteloUer, in bem 
Konftantinopel, fett bm KrcnssAgen Italien unb Dentf^tanb ben IPettoerte^r belierrf^en, ^ur 
Xleu^eit, bie mit 6er Cntbeitung Hmerifos beginnt^ unb bis jur (begemoact, in ber oit^ ber 
beutfdje Kaufmann ben ganjen €rbball erobert 

<5ef^i^teö.5etttf#enQan5eIs.9onprof.Dr.tD.£angen(e(E.(B6.237.) 

Sd)ilbert bie €nt»itfluna oon primiÜBften prabiftorifdjen Rnfdngen bis |ur beutigen IDdt» 
madiiftellung bes beutfdKn Qanbels mit t^ren Bcbingungen unb gibt ein fiberfi^tu^ Bilb 
biefö loeitoersipeigten Organismus. 

Oeutf^lonös SieQuiiii In (er tDelhoivtf^aft. Don Prof. Dr. Paul 
ftrnöt (Bd. 179.) 

Stent nnfere mirtfdlaftnd^ Bedienungen 3um ItusTanbe fomie bie Itrfa^n ber g^emoSrtigen 
beroorragenben Stellung Üeutfqlanbs in ber IPelttpirncboft bor, erOrtert bie Porteile unb 
Oefabven biefer SteUung einge^enb unb be^onbelt en6li<b bie vielen mirtf^oftfic^en unb 
politif^n Hufgaben, bie fid| aus Deutf^Ianbs intcmatUmaler Stellung ergeben. 

Deutf^K^ tOtrif^oftslebetu Huf geograp^if^er Grundlage gefd^ildert 
oon weil. Prof. Dr. (i^riftian (Bruber. 2. Huflage, nenbearbeitet oon 
Dr. Qans Hetniein. (Bb. 42.) 

tOill DerftSnbnis für ben fiegbaften l^ff^muna unferes »irtf^aftli^^ £^ens feit ber tOieber« 
aufriditung bes Hei^s berbeiffifiren unb barlegen, inmieioeit fid) probuftion unb Dertebrs« 
beioegung auf bie natürli^^ (belegen^etten, bie geogra|>i)if(^en Oorsüge unferes Oaterlanbes 
ftü^n idrnien unb in i^nen fi^er oerantert liegen. 

Die (Bntmldlung bt9 beuif^en tOittf^oftstedetts int legten 3a^r^ 
^unöert. Don Prof. Dr. £u6ioig po^Ie. ;2. Ruftage. (B5. 57.) 

eine obfeftioe, ruf}ig abmSgenbe Darftedung ber geoalügen ItmmSI^ung, bie bos beutf^ 
lOirif^oftsIeben im Caufe bts einen 3anr^un6eris erfol^ren I)at 

Die beuif^e £anöi»ittf^aft. Don Dr. XDalter Claagen. mit 
%5 abbildungen unb 1 Karte. (B5. 215.) 

Belianbelt bie naturalen (brunblagen ber Bobenbereitung, bietle^nit unb BetriebsorganifMion 
bes Bobenbaues unb ber Bie^altung, bU oolfstoirtf^^lidK Bcbeutung bes Canbbaues fomie 
bte a^rarpolitifdien fragen, femer bie Bebeuiung bes Btenfciien als probuftionsfafior in ber tonb« 
»irtfdHift unb anbererfeits bie Rolle, bie bas CanbooH im Cebensproseffe ber natton fpielt. 

3mtere Kolonifotion. Don H. Brenning. (Bö. 261.) 

(blbt in fnoppen Sügen ein oollftfinbiges BQb oon btm Sianbe ber imierett Kolonifotion in 
Deutfd)Ianb als einer ber oonsmirtf^aftlid}, mie fosial unb national oi^tigften aufgaben ber 
®egenn>art. 

aus öem amerif onif^en tOirif ^oft^Ieiben. Don Prof. 3. £ a u r e n c e 
£aug^Iin. IltU 9 grop^ifc^en DarfteOungen. (Bb. 127.) 

Cin HmerOaner bejubelt für beutfc^ £^ bie mtrtfdKifta^ Sragen, ^ ougenbUtfUd» tm 
Porbergrunbe bts dffentlidien €ebens in amerüa ftel)en. 

14 



Hut tlotut unb <Se{ftes<oeIt, 

5eöet Barth geheftet Xtt. 1.—, in Cclnwanö gebunden TtL 1.25. 

Die 3a|>anet unb i^re iDirtfc^aftlic^e €nttot(fIttng. Von Prof. Dr. Karl 

Rftt^gen. (Bö. 72.) 

S^ii^ert mtf <Bnm6 longia^tigct eigener Crfa&nntgen tanb taub Ceuie, Staat un6 IDtrtfc^afts* 
lAen fotoie llt Stelluna 3ap<nts im XDeltoerrajr nnb ermdali^t fo ein toirfli^es Perftänönis 
ffir Me ftounenstoerte tnnere Heugeftaltung bes Con6es in oen leiten ^o^r^e^nten. 

Httttfe tOittf^aftsdef^i^te. Don Dr. (D. Heurat^. (Bd. 258.) 

(Bfbt auf (Brun6 5er mo6emen Sorfd^ungen einen gemeinoerftänMi^en Ü5cr&Ii4 Aber 6ie tPirt* 
Idtaftsgef^i^te öer Hntife unter ftetem Derglei^ mit moöemen Der^ältniffen. 

Die <5aYtenftaMbeiD^dun9. üon (5eneralfe!r. f^ans Kampffmei^er. 

mit 45 abbilbungen. (Bb. 259.) 

<Drientiert sunt erften male umfaffenb fiber Urfpruna wxb <Bef^i^te, lOege uito Side» Be« 
Deutung uno Crfolge 5er <Bartenfta5t6en>egung. 

Bet>9Ileyutti|sle]^te. Don Prof. Dr. VXai Qaus^ofer. (Bb. 50.) 

XOiQ in geftrSngter 5orm bas XOefentlii^ 5er BeodUeningtl^re aAen übtt Crmittlung 5cr 
DoIfSßol^W über (B^iederung un5 Belegung 5er BeoSHerung, Per^lltnis 5er Beodfferung )um 
htmofyatn Bo5en nn5 5ie Siele 5er BeoduerungspoIitiL 

^beltetMu% unb atbeUert^erft^erund* t>on toeil. Prof. Dr. Otto 
V. 3tDi«btnc<f»$übenI|orft. (Bb. 78.) 

Bietet eine ge5rSngteDarftdIttng 5e$ gemeiniglich unter 5fm(CitcI »arbeiterfrage" be^n5eltett 
Stoffes unter befon5erer Berfiofid^tigung 5er fragen 5er notiDen5iafeit, d»e<tmS|igteit un5 
5er dtonomifdien Begrensung 5er einzelnen S^u|ma|nal^men un5 Derfid^erungseinriditungen. 

Die Konfumgenonenf^aft« Von Prof. Dr. Sran^ Staubinge r. 

(Bb. 222.) 
Stent 5ie KonfumgenoffenfAaft nad^ ibrer Be5eutung un5 U^ren 6run5(agen, i^rer gefd^id^t" 
lidien Cntmiddung iin5 l^eittigcn Orgonifation un5 in i^ren X&mpfen nn5 3nninftsausf id^ten 5ar. 

Die Stouenotbeü. €in Problem bes Kapitalismus. Von pripatöojent 
Dr. Hobert tOilbranbt. (Bb. 106.) 

Be^an5dt oon 5em Ber^OUnis oon Beruf un5 mutterf^aft aus, als 5em sentralen Problem 
5er gansen $ttmt, 5ie Urfadien 5er nie5rigen Be^ablung 5er loeibliAen Arbeit, 5ie 5araus 
entftd^enoen Sc^wierigfeiten in 5er Xonlurrei» 5er grauen mit 5en mfinnem, 5en (b^enfal 
oon Hrbeiterinnenfd^n% un5 Befreiung 5er wetblidien Arbeit 

^ütutt^sttge bes Derfi^evungsioefens. Don Prof. Dr. HIf reb Iltanes. 

(Bb. 105.) 

Bejubelt Me Stellung 5er Oerfi^erung im tDirtK^affcileben, i^re Cntmitflung unb (DrganifaÜon, 
5en 6ef^Sfisaang eines Berft^erungsbetriebs, 5ie Berfi^erungspolitif, 5as Berfic^rungsoer- 
trogsrcdit uno 5ic PerfiAenmgsiDtffcRfc^aft» ebcNfo bit einzelnen Soeige 5er Berfiqenmg, toie 
Cebensoerfi^rung, Unfauverfu^erung nfo. 

Devte^vsenitDidUtitg in Deutf^lanb. 1800—1900. Dortrftge ftber 
Peutf^Ianbs Cifenba^nen nnb BinneniiKifferftra|en, i^re €ntmi<IIung unb 
Dertoattung fotoie i^re Bebeutung für bie heutige Dolfswirtf^aft. Don Prof. 
Dr. tDalter Coft. 3. Auflage, fortgeffl^rt bis 1909. (Bb. 15.) 

<Sibt na^ einer fursen ftbe(fU)t fiber 5ie Qaii^rtMritte in btn Berte^rsmitteln eine (Bef^^te 
bes Cifenba^moefeiu, fd^Obcrt bcn ^cutigeR Sianb ber Ctfenbal^noerfaffung, bas Güter* un5 
5as perfOnentarinoefen, 5ie RefOmmerfHaie wnlb bie Reformfrage, femer Die Be5eutung 5er 
BinncmDaflerftraleR un5 cn5lid| 5ic IBirtungen 5er mo5emen Bcrfel^rsmitteL 

Dos poftioefett, feine €ntiDidiung unb Bebeutung. Donpoftrat3o^annes 

Bruns. (Bb. 165.) 

€{ne umfaffen5e BarfteHung 5es gefamttn PoftaMfens unter Berfictfi^tigung 5er gef^i^tlic^n 
Cntoidlung fomie 5er Be5firfniffe 5er proiis. 

Die tieiedvap^ie ht i^rer Cntwiifiung unb Bebeutung. Don poftrftt 
3o^annes Brun$. ITtit 4 Sid^ren. (Bb. 18S.) 

<bai a»f ber (BrunMoge eindHä^cttber ptaltiMcr ICenntnis ber «inftfllSgigen Berbfiltniffe einen 
CfnbRd üi bas f&r Me IK>^» XuRiiv fO bebcntungtooHe Gebiet ber Selegropqie unb feine 
groBottigen Sortf^ritte. 

in" 



Iktts ttotttt unb iBelfietioeli. 

3e6et Ißanb gel^eftet Ttl. 1.—, in £etnti>anö geBunben Ht. 1.25.. 

Die Jleltgxaptitnß unb $etnf|>re^te^nff In t^rer (Enttoicnuni* 

üontCelegtap^eninfpeÜot l)eIntutBti(f. mit 58 abbilöungett. (B6. 231.) 

S^ilbert unter Harer DevoitfAauU(^uiu| berjugrunMiegenftcn Pritt3{pien btn Cntmi^Ouigs« 
gang öer tTcIegrap^en» uii6 setnfpreote^nu oon Slomntenseiqen un6 Rufpoficn bislitm 
ntobemen tnef^rfa^« un5 maf^tnenteicgtap^en taib oon P^ttqn> Heis' unb ^tafiam 9dU 
(Erfinbung bis 3ur (Einti^tung unferer großen 5<mf|Mrc^mteY. 

fyeui\dit S^iffa^vt unb S^iffalirtspoliti! 5et (5egenti>att. Don ^rof. 

Dr. Karl ZfiU^. (Bb. 169.) 

(Bibt in fiberfiAtU^r Darftellung btt gto|en für i^re Cntoicfliing unöi^t (Bebeiben in Betraft 
fommenöen ooIaioirtfc^aftUc^en ocfi^tspunfte eine tlotionalSfonontif öct beutfqen S^a^rt 

Hlobevne He^tS|>¥Odleitte. Don Prof. 3ofefKol|Ier. (Bb; 128.) 

Be^anbett no^ einem einleitenden Rbf^nitte fiber HeAtsp||ilofo)>l)ie bie tDic^tigften unb 
intereffanteften Probleme ber mobemen Rec^t$)>flege, insbefonbere bie bes Strafre^ts, bes 
Strofpro^effes, bes (benoffenf^oftsre^ts, bts Sioilprojcffes unb bts DdOerre^tes. 

Derbre^en unb ^berglcml^e. SHx^en aus ber oolfshtnbli^en Krinti« 
nalifti!. Don Kammcrgcrtditsreferenbar Dr. Hlbert QelltDig. (Bb. 212.) 

Bietet eine Keif)e intereffanter Bilber ous bem ®ebiete bts {rimineüen Hberglaubens, toie $. B. 
oon mobemen Qe^enprojeffen, Pompqrglouben, Spmpot^iefuren, verborgenen S^a^en« nteinabs* 
3eremonien uf». 

Dos 6tf^. 3tt>tI|>ro3e^e^t. Don He^isantD. Dr. I1T. Strang. (Bb.315.) 

Die erfte 3ufammenfaffenbe (Drientierung auf 6runb ber neuen Sioilprosegreform. 

Die 3urUpYU^en5 Im ^fiusll^en Ceben. $ür Samilie unb Qaus^alt 
bargeftent DonHe^tsantoaltpauIBienengröber. 2Bönbe.(Bb.219.220.) 

Banb I: Die Samitie. (Bb. 219.) Bonb II: Der ^aus^alt (Bb. 220.) 

Bel)anbelt in anregenber, bur^ so^lreic^e, bem täglid^en Ztiben entnommene Beif^iele belebtet 

Darftellung alle in ber familie unb bem f)aus^alt oorfommenben Het^tsfragen unb Re^tsföUe. 

<E^e unb (E^ere^t. Don Prof. Dr. £ubn>ig tOa^rntunb. (Bb. 115.) 

S(^ilbert bie ^iftorif^e (Entni^ung bts (E^egriffes na^ feiner natürli^en, fittlt(^en unb 
red^tti^en Seite, unterfu^t bas Derbmtnis oon Staat unb Kir^ auf bem <Bebiete bts €^ere^tes 
unb bejubelt barflber hinaus auq «He fene 5tagen fiber bie re^tli^e Stellung ber 5rau unb 
befonbers ber ntutter, bte immer lebhafter bie öffentliche IHeinung bef^Sftigen. 

Der getoerbli^e He^tsf^u^ in Deutf^Ianb. Don Patentanwalt 
Bern!|arb (Colfsborf. (Bb. 138.) 

Bebanbelt bit gef^iditlid^e €ntn>i4tung bes geioerbli^en Rec^tsf^u^es unb ffi^rt in Sinn uno 
XPefen bts patent», ntufter« unb tDarenseic^enre^ts ein. 

Die miete na(^ bem Bürgerli^en (5efe^bu^. (Ein Qanbbüc^Iein für 3uriften, 
Itlieter unb Dermieter. Don Rec^tsantoalt Dr. ITlai Strauft. (Bb. 194.) 

vom bur^ eine objehioe, gemeinoerftSnbliAe Darftellung bes UtietreAts biebeibenCbruppen mietet 
unb Dermieter über i^r gegenfeitiges Derqftltnis auftlaten unb gleiqseitig burA Berfitffi^tigung 
ber einfdjlfigigen Citeratur unb «ttf^eibungen bem prattif^en 3uriften als i^anbbu^ bienen. 

t>a9 VOaftlxe^ii. Don Hegterungsrat Dr. 0s!ar poensgen. (Bb. 249.) 

Bietet eine tOfirbigung ber oerf(^iebenen tOo^Irec^tsfiiftemc unb Bejtintmungen fotoie eine Übet» 
fid)t fiber bie ^eutsutage in btn einzelnen Staaten geltenben tDa^lre^e. 

Jjierju fie^e ferner: 

BIo<^, So3iaIe KSmpfe im alten Rom S. 10. Batt^, Unf. Sd)u|gebiete naäi i^ren toirtf^aftL 
Der^Uniffen. 3m Ci(^te b. (Erbfunbe bargefteUt S. 17. PoIIt%, pfi)^oIogie bes Derbred^ers S. 6. 

(Erbftunbe. 

Utenf^ ttftö <Et^e« S!i53en Don btti IDe^felbesie^ngen B«oif(!^en beiben. 
Don Prof. Dr. aifreb Kir(^I|off. 3. aufläge. (Bb. 31.) 

Seigt, toie bie Cfinbemotur auf btn menf^n unb fetne Kultur einvirtt, bur^ Sd^ilberungett 
allgemeiner unb befonberer Art, ber Steppen» nnb IDfiftenodÜer, bet (Entfte^ung oon Ratiowciy 
tote Deutfd)lanb unb (n^ina u. o. m. 
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^us ttotur unb iSefftesmeli. 

3eöer Ißanb geljeftet lU. 1.—, in Cetnioonö gebunben KL 1.25. 

tDittf^afü^iEtöfuttöe. Don toeiLprof.Dr.C^riftian ibxuhtt. (Bö. 122.) 

IPin ^k tirfi»rfittali4^ 3ujamiiten^8itae sioif Am 6er notfirüÄeit ausftattuna 6er eimelneR 
£5n6er mb btt tolrtfd^aftliqen Kraftaulerung il^rer Beioo^ner narma^ un6 9erftfin6ms für 
5ie toa^re tna^tfteuung öer einseinen DdUcr itnö Staaten eroetfem 

Die öeutf^en Dollsftamme un5 £an6f<i^aften. Von Prof. Dr. ®$!ar 
IPeife. 3. Huflage. mit 29 abBilöungen. (Bb. 16.) 

S^^ert, 5ur6 eine gute Auswahl von StäMe», Canöf^afts« iin6 an6eren Bfl6em unterftfl^t, 
6ie Eigenart 6er 6eutf6en (Baue un6 Stfimme, 6ie ^arafteriftifAcn Cigentümli^feiten 6er 
£an6f^aft, 6eR CinfluB auf 6as fCcmperament ttn6 6ie geiftige Hnlage 6er ntenf^n, 6ie 
Ceiftttttgen ^enK>rragen6er ntdnner, Sitten tut6 ^fSbtüuä^ Sagen tm6 otdr^en ii. a. nt. 

Die ^euif^en Kolofilen. (Can5 unb Ztutt.) Von Dr. Höolf Qeilborn. 
2. aufläge. lUit 26 HbbUöungen unb 2 Karten. (Bö. 98.) 

€i6t eine 6ur4^ ab(iI6ungen un6 Karten unterftfi%te obfeftioc ttn6 aüfeittoe DarfteQung 6er 
peograp^if^en un6 et^nogra))^f^ <Bnut6Iagenf tDie 6er nHrtf^aftli^^ CtttiDi<flung tutferer 
oeutf^en Kolonien. 

Ufifev0 $4u%deblete nad^ ibren toirtf Aaftli^en Der^altntffen. 3nt £i<i^te 
öer €rö!unöe öargefteHi Bon Dr. (Lf^x, 6. Bart^. (Bö. 290.) 

Unfere {oUmifatorif^en Crrungenf^aften materieller vaib i6eener CM, wie on^ 6ie toeitere 
iEntioi^ngsffiftigfeit unferer S<^uige6iete toeröen geogra|)])tf^ un6 ftatiftif^ begrfin6et. 

Die StSMe. (5eograp^if(^ betrad^tet. Bon Prof. Dr. Kurt Q äff ert. Bttt 
21 abbilöungen. (Bö. 163.) 

(Erörtert 6ie Urfac^en 6es €ntfte^en$, tDa^fens un6 Derge^ens 6er St56te, fotoie i^re tDirt« 
f^aftsgeogra|)f}ifi!^e Be6eutung ttn6 fqU6ert 6a$ Sta6tAiI6 als geograp^ifdie (Erf^einung. 

Der QMeni. (Eint tdnöerfunöe. Bon €n>alö B anf e. (Bö. 277. 278. 279.) 

Ban6 I. Die HtIasI5n6er. ntaroffo, HIgerien, tDmefien. mit 15 ab6iI6ungen, 10 Kartenf!i33en, 
3 Diagrammen un6 1 (Caf eL (B6. 277.) 

Ban6 II. Der arabif^ (Drient Btit 29 a6biI6ungen un6 7 Diagrammen. (B6. 278.) 

Ban6 III. Der arif^e Orient (B6. 279.) 

Der erfte Ban6 gibt, 6ur^ 3a^Irei^e A66iI6ungett itnterftfi%t, eine Ie(en6ige $^^{I6emng oo» 
£an6, Ceuten un6 toirtf^afttic^en Perofiltniffen in ntaroRo, HIgier un6 tTunis, 6er stoeite eine fold^ 
von dgt)pten, Arabien, Serien unb mefopotamien, öer britte oon Kleinafien, Armenien unb jran. 

Die PolovfOYfd^ung. (bef^t(i^te öer €ntöe(!ungsretfen sunt tlorö» unö 
Sflöpol oon öen diteften Seiten bis jur (^egentoart. Bon Prof. Dr. Kurt 
^offeri 2. aufläge, mit 6 Karten. (Bö. 38.) 

Sagt in gebrfingtem Überblitf bie Sortf^ritte unb toi^tigften Crgebniffc ber Horb« unb Sfib* 
polarforf^ung oon ben filteften Seiten (i$ 3ur (Begemoart ^ufammen. 

Uleeresf orf^ung unb titeevesleden. Bon Dr. (Dtto 3 anf on. 2. Hüft, 
mit 41 Siguren. (Bö. 30.) 

S^ilbert Iur| unb tebenbig bie 5ort|^ritte ber mobemen nteeresunterfu jung auf geograp|)if(^emr 
p^tHttaIif6«qemif^^ unb bioIogifAem 6ebietc^ bie Derteilung oon tOaffer unb tanb auf ber 
€rbe, bie triefen bts Bleeres, bit ptofilaUfc^en unb ^emifc^n Derb&Itniffe bes Xneenoaffers» 
enbti^ bie n>i(^tigften Organismen bes Uleeres, bie Pfiansen vmb tCtere. 

Dieai|>en. BonQermannHeis^auer. mit26£lbb.u.2Karten. (BÖ.276.) 

<5ibt, buväi ^aMreidje Abbilbungen unterftfi^t, eine umfaffenbe SAitberung bes Reimes ber 
Alpen in Ianbfqaftlt(^er, erbgefqid^tlic^er, fotoie nimatifd^er, biologif(^erf toirtfc^afflidier unb 
oerfe^rste^niHl^er Qinfi(!^t. 

Anthropologie. f)eiItoiffenf(^aft tu (Sefunb^eitsle^re. 

Der nfenf^. Sed^s Borlefungen aus öent (bebiete öer Anthropologie. 
Bon Dr, Höolf fjeilborn. mit 44 Hbbilöungen. (Bb. 62.) 

Bringt ftreng fo^Iicb unb bo^ bur^aus PoOstfimli^ bas tPiffen pom Urfprung b» menfdienr 
bie €ntn>i<tbtngsQef^i^te bes Jnbioibuums, bie ntenfcdentaffen, bie raffenanatomifqen Pcrf^ieben» 
^iten unb ben tertiStmenf^n ^ur DarfteUung. 
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aus ttotut unb <Beffiesti>eli. 

3eber Banö gel^eftet Ul. 1.—, in £einti>an5 geBunben Ilt 1.25. 

Die Anatomie öes Ulenf^en. Don Prof. Dr. Karl d. tfatbeleBen. 
3n 5 B&nben. imt sa^Irei^n aBMIbungeiu (Bö. 20t. 202. 203. 204. 263.) 

I. TCett: anaemeine Anatomie iut5 Cntmiitltttigsgcf^i^te. tItU 69 a^^Uftintseit. (Bb. 201.1 

II. TCeU: Das Stelett mit 53 HbMIÖungen. fB6. 202.1 
III. tUil: Bas IttxMü» vmb 6cfSM9ftem. mit 68 HbMlbunaen. ' (B6. 20S.J 
iV. TCea: Die (EingetDeifte (Darm, Htmun9S«,Qani^ti.<Bef^Icqtsoi^gane). ntitSSH&i. (B^20C] 

V. <[eU: Statil uttö me^nil 6e$ menf^lt^n Kdipers. mit 26 Rbbilbungen. (B^ 263.) 

2n biefet Rei^ von S Bfinfteii »itö Me mcnf AliäK Anatomie in Inappem, ffit gebildete Caieit 
Ieid)t oerft&nbli^^ tUite öars^teHt, loobei Mite gvofte Hnso^I forgf «tig ousgeiDäMtec BJb* 
(Übungen Me anmanliqteit ttffilit Der etfte Banb tnihmi u. a. einiges aus 6er »ef^^te 
6er Hnatontie oon f)omer bis ^ur Ileuseit, ferner 6ie deHen- ttn6 <ieiDe6eIe^re, 6ie <£nl» 
wi(flungsa^^iÄte» jotoie 5ormen, tRafi utA ^ernid^ 6e$ KSrpers. 3m ^toeiten Ban6 loeröeit 
6amt Smett, Knoqen unö öie <6dot(e n^ft einer Itle^anil 6er legieren, im britten 6ic 
6en>eaen5en (Drgane 6es Kdrpers, 6ie mustern, 6as ßera un5 6ie (btf&kt, im vierten 6ie €iii« 

ieoe&ele^re, namentfiA 6er Darmtraftus, foioie bit ^am* un6 (b^ltdiisoTqQnt, un6 im 
Inften loeroen 6{e vertriebenen Hu^agen 6es Körpers, liegen, Stehen, Si^en uho., fo6anii 
le ocrf6ie5enen Hrten 6er Ortsbemegung, ®e^n, Coufen, tEon^en, Schwimmen, Seiten uftD.,. 
en6I{^ 6ie tDldltigften Beioegungen imter^Ib 6es Körpers, 6ie oer tMrbetfSnIe, 6es ^ersieus 
un6 6es Bruftforbes bei 6er Htmung jur DarfteOung gebraut 

Bau unb tTStidlelt öes menf^tt^en Körpers. Bon prtootöosent 
Dr. Qeinti^ Sad^s. 2. Auflage, tlllt 37 AbBilöungen. (ßb, 32.) 

€riautert 6ie Ctnri^tung un6 6ie tTfitigteit 6er einseinen (Drgone 6es KSrpers ttn6 seigt 6abef 
vor allem, »ie 6iefe einseinen <Drgane in i^rer tCStigteit aufeinan6er einmirteii, mitnnatt6et 
3Ufammei^Sngen unb fo oen menf^Ii^en Körper su einem ein^ttli^en (Ban^n ma^en. 

a^i DottrSge €iU9 btt iBe\unbfieitMl^tt* Bon toeiL Prof. Dr. Q. 
Btt(i^ner. 3.dufL,beforgtDonProf.Dr.I1T.t).(5rttber. tn;it26aBb. (B5.t.) 

Uitlerri^tdk Ober 6ie fiufteren Cebensbebingungen 6esmenfrcR, fib«_6asDei^<ntnist>on€it^ 



Ci^ Hnö IDärme 3um menfdjUAen Körper, über Klei6ung unb IPo^mmg, Bo6enoer^SItniffe 
ttn6 rDaffcroerjorgung, 6ie Kranfqeitcn er3eugen6en pUzt tmb 6ie JitfefttonsfronÜ^iten, txa% 
Aber 6ie toic^ttgften 5ragen ber I)i}giene. 

Die moderne QeilnKff^^^* B)efen nnö ((renken bes ftratlic^en 
tOiffcns. Bon Dr.€6mttnb Biernadl Beutf^ oon Dr. S. (EBel. (B6.25.) 

lOin in ben 3nbalt 6es firstli^en (Diffens unb Könnens einffibren, inbem bie gek^Uic^e <ENt« 
»iAung ber meoisinif^en orun6begriffe, bie 5ortf dritte ber mobernen Qeiltunft, bie Bniel^ungen 
jiDif^ Diagnofe unb Hfinapjit, iobie 6te (brensen 6er mo6emen Diagnoftif be^an6dJt UMrmut. 

Der Hrst. Seine Stellung unb Aufgaben im Kuliurleben ber (begemoart 
(Ein £eitfa6en öer foaialen I1Tebi3in. Bon Dr. med. Btoriti 5ürfi (Bö. 265.) 

(bibt einen oonftönbigen Überblid ilber 6as tOefen 6es ftrstü^en Berufes in feinen v>erfrie6enen 
Betft%ungen un6 oeranf^uli# 6ie heutige fojiale Be6attttng wiferes Rr3teftan6es. 

Der Aberglaube In ber Bfebtsin unb feine ^efa^r für <5efun5^eii 
itnö £eben. Bon Prof. Dr. D. oon Qanfemann. (Bb. 83.) 

Be^a]i6elt out menf AliAen DerbflHnilfc^ 6ie in {rgen6eiuer Bestellung su Ceben unb <befun6^ 
fte^cK, befon6ers mit Rfitffi^ auf oide fdiäbli^e Hrten bes Aberglaubens, bie geeignet f!n6, Kmd» 
Reiten su f örbem, bie ibefunb^ett ^erabsufe^en unb mäi in morolif^ Besie^ung su fc^öbigen. 

Die Ceibesftbungen unb ibre Bebeuiung fftr bie (befunb^eü Bon Prof. 
Dr. Hi^arb Sanber. 2. Auflage. Btit t9 Hbbilbungen. (Bb. 13.) 

tOill borfiber aufHfiren, mes^alb unb unter toel^en ttmftSnben bie Ceibesfibungcn fegensrei^ 
wirfen, inbem es ibr tOefen, anbererfeits bie in Betraft fommenben <Drgane befpri^t; erörtert 
befonbers bie me(^felbesie])ungen sroif^en törperli(^er unb geiftiger HrbeH, bie Ceibesübungen 
ber Srouen, bie Bebeutung bis Sportes wA 6te 4>efa^ren 6er (portli^en UbtrHefbungeit 

(EmSbtungunbDollsnal^rundSittittel. Bonn)eiI.prof.Dr.3o^annes 

5ren^el 2. Auflage. Heu bearbeitet oon <be^. Hat Prof. Dr. XL Sun^. 

lYlit 7 Abbilbungen unb 2 tCafeln. (Bb. 19.) 

<b{bt einen Überbütf Aber bie gefamte Cmfi^rungstebre. Durd^ €r9rterung 6er gnui6Iegenbeit 
Begriffe werben 6ie Subereitung 6er tla^nmg un6 6erl>er6auungsapparat b^roAen unb tnbXiSi 
bie QerfteUung ber einseinen tla^rungsmittel, insbefonbere ou^ 6er Konferoen oeljattbeit 
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eauM ttatttt unb iStl\it%mtlk. 

Jtbtc Bottö geheftet VfL 1.—, in £cintöan5 gcBunöen IIL 1.25. 



Der an o^olismus. herausgegeben oom 3enttaIoerbanb ^ur Beiampfung 
6e$ aüo^olismus. Zn 3 B&nben. (B6. 103. 104. 145.) 

Die btti Bdnöc^en f{n6 ein fleines n>!ffenf^aftlid)es KompenMum 6er HOo^Ifrage, oerfolt 
ooit btn beften Kennern öer mit ibr sufammen^fiiioenbcn fojial'bngienif^en unb f03iaI>ct])iK^ 
Probleme, unb ent^oUen eine 5fiue oon mafteriaf in fiberfiditttcqer um Wntx BarfieOuno. 

KYonlenpflege. Bon (Cljcfarst Dr. Bruno Celd (Bb. 152.) 

Crbrtert naät einem Überblitf über Bau unb ^mtttion ber inneren Otaawt unb beren ^camU 
fft^U^fte ^rlranfungen bie hierbei 3U ergreifenben ina6no])meiL oobei befonbers eiirae^nb oie 
p^ege bei 3nfe!tion$Iranf^eiten, fon>ie bei pld^Iic^en Unglücbfällen unb (Erlranfungen be» 
(anbeit werben« 

X>om tteroenfi)ftein» feinem Bau unb feiner Bebeuiung für £eib unb 
Seele. Bon Prof. Dr. Ri^arb 3an^er. Iltit 27 Jiguren. (Bb. 48.) 

€r9rieri bie Bebeutung ber nen>dfen Dorgfinge Jfir ben Kdrper, bie <beiftestatig!eit unb bos 
Seelenleben unb fu^t fiorsulegen, unter »el^en Bebingungen Störungen ber neroofen Porgänge 
auftreteni oie fie yt befeMigen unb ju oermeiben finb. 

<Set{tesitanf^elten. BonHnftaItsoberar3tDr.(5eorg3Iberg. (Bb.l51.) 

erörtert an einge^nb bargeftellten Beifpielen bie tDttf(tigften 5ormen geiftiger Crfrantung, um 
fo bie rid^tige Beurteilung ber Setzen geiftiger <£r!ranfung unb bamit eine re^^tjeitige oct» 
ftfittbnisooUe Bel^nblung oerfeiben ju ermöigli^n. 

Die iBef^le^tsfranl^elten, i^r tOefen, il|re Berbreitung, Befampfung 
unb Berbütung. Bon (beneralobcrarst Prof. Dr. TBilbelmS^umburg. 
mit 4 abbilbungen unb 1 (CafeL (Bb. 251.) 

<bibt in fa^HAer, ober rfitfljaltlos offener Darlegung ein Bilb oon bem tPefen ber <bef(^Ie4)t$« 
tronf^eiten uno oon U^ren Crregem, crdrtert ausffi^rli^ ibre BefSmpfung unb Oer^fitung, mit 
befonberer HQctf{(^t auf bas gefä^rlidK ([reiben ber proltitution unb ber Kurpfuf^r, bie 
perfbnlic^ S^utimaBregeln, |o»ie bte Husft^ten ouf erfolgrei^c Be^anblung. 

IMe fünf $!ntte bes Blenf^en. Bon Prof. Dr. 3of ef Klentens Kreibig. 
2. Huflage. Btii 30 abbilbungen. (Bb. 27.) 

Cine DorfteUuna ber einzelnen Sinnesgebtete, ber (Drgane unb i^rer 5unft{ons»eife, ber als 
Ret$ oirfenöen äußeren urfa^en, fon>ie ber €mpfinbungen na^ Jn(}ali Stärfe unb nterfmalen. 

Qers» Blttigef S6e unb Blut unb ibre CErfranhtngen. Bon Prof. Dr. 
Qeinri^ Rofin. (Bb.312.) 

f ine aUgemeinoerftänbliAe DarftelTung oon Bau unb Sunltion bes Qersens unb ber Blut« 
8^^%t, foToie ben oerf^ieoenen 5ormen i^rer (Erlranfungen. 

Dos ^ugt bes HTenf(]^en unb feine (Befunb^eitspflege. Bon Prioatbojent 
Dr. med. ©eorg abelsborff. Blit 15 Hbbilbungcn. (Bb 149,) 

S^ilbert bie Hnatomie bes menf^lii^n ^uges, foioie bie Ceiftungen bes <Bef{^tsftnnes unb 
be^onbelt bie I)i)giene bes Huges, feine (Erfranfungen unb Oerle^ungen, tutrjfi^tigtei^ 
Dererbung ufm. 

Die menf^H^e Stimme unb i^re Qt)gtene. Bon Prof. Dr. pauI 
% ©erber. mit 20 Hbbilbungen. (Bb. 136.) 

naä\ bin notn>enbigften €r5rterungen über bas ^uftonbefommen unb über bie Ttatur ber tEdne 
»erben ber Ke^Uopf bes Utenf^en unb feine Sunttion als mufifalif^ 3nftrument be^anbelt; 
bann »erben bie (befang* unb bie Spred^ftimme, il)reattsbilbung, i^re 5<^ler unb €r(ranlungen, 
fomie beren Deri)fitung unb Bel)anblung erörtert 

D« menf^li^e liebift, feine €r!ran!ttng unb Pflege. Bon Sa^narjt 
Srift 3äger. mit 24 abbilbungen. (Bb. 229.) 

Sdrttoert «irtwlÄung unb «Mfbau, fowte bie (Erfranfungen ber Säbne^ bie tDe^felbejieliungett 
3»lf<bett 3abiwttjfnte unbjBefawtorganlsmus unb bFe jur Sdiaffung unb Crbalding eines 
gefunben ©ebtffes btcnttdiett IRaöuolimen. -^ " » i » 

19 2* 



^U9 natwt unb <Be{ftesi»ett. 

3€6er Banb geheftet VfL 1.—, in Ceinwanö gcbunbcn VX. 1.25. 

Die ITubeirfulofe, i^t IDefen, %€ Derbrettung, Urfac^e, Der^ütung unb 
%Uung. Don(5eneraIoberar3tptof. Dr.IDil^elmSc^umburg. IKitldafel 
unb 8 Siguren. (Bb. 47.) 

S^ilbert na^ einem ÜberMtd übet 5ie Derbreituitg 6er (Cuberhtlofe bas tDefen 5erfel6etf^ 
bef^fiftfgt jic^ einge^enö mit 5em tCuberfelbasinus, befpriAt 6ie ntaBna^nten, buxäi Me man 
Ü^n t>on ftq fem^olten fonn, un6 erörtert Me Etagen 6er Qettung 6er tEuberluIofe. 

Die fronf^eitertedenben Boftevien« Don pdpaibo3ent Dr. tltar 
£oe^Iein. mit 31 abbilbungen. (Bb. 507.) 

gibt eine DarfteÜung 6er toi^tigften (Errungenfc^ften 6er mobemen Balteriologie unb eine 
berficbt fiber 6ie häufigen 3nfeftionsIranf^eiten naäi 6em Staubt 6er neueren 5orf^ungen. 

Der SSuglittdr Hne €möf)rung unb feine Pflege. Don Dr. XDatter 

Kaupe. mit 17 abbilbungen. (Bb. 154.) 

tlOin 6er fungen ntutter o6er Pflegerin in allen in Betraft !ommen6en Stagen 6en notigen 
Hat erteilen. Hufter 6er allgemeinen geiftigen un6 fdrperlic^en Pflege 6es Ktnbd)en$ toeroen 
befon6ers 6ie naturli^e un6 IflnftUc^e €m&§rung be^n6elt un6 für alle 6iefe S&Üe 3uglei^ 
praftif^e Hnleitung gegeben. 

<Be{un^^eitslel)re für Stauen. Don toeil priootbosent Dr. Holanö 

Stirer, mit 13 abbilbungen. (Bb. 171.) 

Hnterri^tet fiber 6en Bau 6es neibttc^en (Organismus unb feine Pflege t>om Kin6e$alter an^ 
vor allem aber eingeljenb fiber 6en Beruf 6er 5tau als (battin un6 lUutter. . 

ttaturtoiffenff^aftem tttat^etnatift. 

Die iStunbbegriffe b^t mobemen ttaturle^re. Don Prof. Dr. 
5elij auerba^. 2. aufläge, mit 79 SiQuren. (Bb. 40.) 

€ine 3ufammen^dngen6e, ffir {eben (Bebilbeten oerftfinbUdie (EnttDi(flung 6er in 6er mo6emen 
Xlaturlebre eine oUgemeine un6 e|:afte RoQe fpielen6en Begriffe Raum un6 Bewegung, Kraft 
un6 ntaffe un6 6er aUgemeinen <£igenf(^aften oer ntaterie, Hrbeit, (Energie unb (Entropie. 

Die Ce^re 9on ^er (Energie. Don Dr. aifreb Stein, mit 15 

Jiguren. (Bb. 257.) 

Permittelt ffir jeben oerft5n6n^ eine Dorftellung von 6er umfaffen6en (Ein^eitli^feit, 6ie 6ur^ 
bie Huffteltung 6e$ Cnergiegefe^es in unfere gefamte tlaturauffaffung gefomm'en ift 

Utolelüle — atome — tOeliSt^er. Don Prof. Dr. ©ufta© mie. 
2. aufläge, mit 27 Siguren. (Bb. 58.) 

Stent 6ie p(}i}fifalif Ae Htomle^re als 6ie turse, logif^ Sufammenfaffung einer großen UTenge 
|>Qi)fifaIif(^er tCatfaqen unter einem Begriffe 6ar, 6ie ausffi^rlic^ un6 na^ tnöglid)!eit als 
einzelne €n>e¥imente gef^il6ert Q>er6en. 

Dos Ci^t unb bU $athtn. Don Prof. Dr. £eo (5raet|. 2. auftage, 
mit 116 abbilbungen. (Bb. 17.) 

Be^an6elt, ausgeben6 oon 6er fc^einbar gerablinigen Ausbreitung, 3urfi(!hDerfung unb Bre^ung 
bes Cic^tes, 6as wefen 6er 5arben, bie Beugungserf^einungen unb 6ie Photographie. 

Si^tbote unb unfi^tdove Strahlen. Don Prof. Dr. Hi^arb Born« 
ftein unb Prof. Dr. ID. mar(!n)alb. 2. aufläge, mit 85 Bbh. (Bb. 64.) 

S(^{l6ert 6ie oerf Ate6enen Arten ber Strahlen, 6arunter 6ie Kat^6en' un6 HSntgenftrablen, 
6ie Qer^fdien IPellen, bit Strahlungen ber rabioaftioen Körper (Uran unb Habium) naä^ i^rer 
(Entftef}ung un6 tDirfungsioeife, unter DorfteHung ber ^rafteriftif^en Dorgftnge 6er Strahlung. 

Sinfü^tung in Me ^emif^e tOiffenf^aft. Don Prof. Dr. iPaltet 
£öb. mit 16 Siguren. (Bb. 264.) 

(Erm5gli(^t 6ttr6 onf^auli^c DarfteUung 6er 6en (^emift^en PorgSngcn $ugrun6e liegenben 
a^emeinen (Catfadien, Begriffe unb (befege ein grfin6li(^ Perftftnbnis biefer unb i^er pra(> 
ttf(Qen amocttbungen. 
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Aus ttotttt unb iStl\ie%t»tlk. 

3eöet 3anb geheftet Itl. l.—, in Cetmoanb gebunöen HI. 1.25. 

Dfe 0|>tif^ett 3nfiruittenie. Don Dr. irtoti^oonHo^t. Iltit 84 ad« 
bilöungen. (Bb. 88.) 

<&ibt eine eUnteniare DavfteOung 5er optif^en 3ttftrumente itad) 5en modernen Hnf^auunoen» 
iDobei öa$ Ultromilrofto)), Me neuen Aoparate 3nr ntifrop^otogropltie mit ultraviolettem txäA 
bit Prismen» un5 6ie 3ieIfemro^rc^ 6ie prol^tionsopparaie und ftereoftopifd^en (Entfemungsa 
meffer erläutert toeröen. 

SpefttoffO|>te. DonDr. £. 6teBe. ITlit 62 HBBilöungen. (B6. 284.) 

<5tbt eine oon sa^Irei«^ Hbbilöungen unterftfii|te Darfteünng ber fpeftroftopif^ 5orfi!^ung 
unb i^rer loeittragenöen Crgebniffe filr tDiffenKqaft nnb tCec^nit 

Dos nf ilroff 0|> 9 feine (Dpti!, (5ef^t^ie nnb Hntoenbung. Don Dr. 
ID. S(^eff er. mit 66 HbMIÖungen. (Bb. 35.) 

Xlad) €rUittteruna 6er optif(^en Konftruftion un6 IDirtung 6e$ IttOroffops unh DarfteOung btt 
^iftorif^en (Entn>i^ung »irb eine Befc^reibuna ber mobemften tltiVroffoptt^pen, Qilfsopparote 
unb 3nftrumente gegdben unb geseigt, toie Die mitrofIopif(^e Unterfu^ung bie €infi(!^t in 
Xloturoorgange oertieft 

Dos $tereoffO|> nnb feine Hntoenbungen. Don Prof. (C^eobotBattwig. 
mit 40 abbtlbungen nnb 19 (Cafein. (Bb. 13£) 

Be^onöelt bte oerfAieöenen Crfd^etnungen unb Hmoenöungen öer Stereoffopie, insbefon&ere 
bit \tVKo\topi\äitn Qimmelsp^tograp^ien, Me [tereoflopifqe Barftellung mifroftopif^r 0ba 
iefte, bas Stereoffop als IRelinftrument unb Die BeDeutung unb Hmoenöung bes Stereo» 
lomparators. 

Die Cel^ve Don (et tDStme. Don Prof. Dr. R{(^arb Bdrnftein. 
mit 33 abbilbungen. (Bb. 17^) 

6el)anbett austai)rli^ bie (Tatfa^en unb <Bcfe%e ber Ofirmele^re, ^usbebnung ermSrmter 
Körper unb CUmperaturmeffung, XDfirmemeffung, tDSrme« un5 XdItequeUen, tPSrme als 
Energieform, Sd^mel^en unb Crftarren, Sieben, oeröampfen unb Oerfionigen, Derbalten b^ 
n^aHerbampfes in ber Atmofp^öref Dampf» unb andere tOSrmemaf(^inen unb fd)Iie§U^ bie 
Bemegung 6er IPfirmek 

Die Vf^ti\ll btt KSlie. Don Dr. Qeinri^ Hit (Bb. 311.) 

<Ein Überblitf Aber bie ffinftlid)t Crjeugung tieffter Temperaturen unb i^re fo toU^tige 
tedjnif^ 9er»en6ung. 

Cuft» IDaffev» Cl^t unb IDIItme. tlenn DortrSge aus bent Gebiete 
ber €H)^rimentaI«(r^emie. Don Prof. Dr. Hein^art Bloij^ntann. 3. Hufl. 
mit 115 abbilbungen. (Bb. 5.) 

5fibrt unter befonöerer Berfi^i^gimg ber aütSgli^en Crf^^eimtngen bti praYtif^en Cebens 
in 6as DerJtQnönis 5er <^emifd)en Crfqeimtngen ein unb 3eigt bie ougerorbentU^ Beböiüng 
öerfelben filr unfer tOo])Urge^n. 

Dos IDaf f et. Donprioatbos. Dr. (D.Hnfelntino. mit 44 Hbb. (Bb. 291.) 

(Eibt eine sufammenfaffenbe DarTteUung unferes gefamten UHffens Aber bas tDaffer, bic$ 
Cebenselement 6er (Eröe, unter betonterer Berfltffid)tigung Des pra!tif^ XDi^tigen. 

ttatütn^e ttttö fiinftll^e Pflonsen^ unb tTievfioffe. Don Dr. 

B. Baoin!. mit 7 Si^ntm. (Bb. 187.) 

WfÜ einen (Binhlid in bie wi^tigften t^eoretif^en (Erfenntniffe ber organif^en Cbemie gebe» 
unb bas PerftSnönis für i^re barauf begrünDeten prattif(^en (Entbe(fungett unb (trfinbungett 
vermittln. 

DevCuftfütfftoff u. feine Denoertung. DonProf.Dr.KarlKaifer. (Bb.313.) 

(Ein Überbtttf fiber wätn, Bebeutung unb <5ef^i^ Diefes toiAtigften unD mobemften Problems 
ber Hgrilultur^emie bis auf bte neueften erfblgrei^ Oerfuqe 3» feiner Cdfung. 

Die iErtd^Hmitgen bt9 Cedetis. Don Prioatbojent Dr. fj, miebe. 
mit 40 Siöttren. (Bb. 130.) 

Suä^ eine umfaffenbe (Ebtalanfi^t bes oraanifdleii Ccbens m gilbtn, inbem es nac^ einet 
Erörterung ber fpetulatioen DorfteKungen über bot Ceben um einer Beschreibung bes Broto« 
ptasmas unb ber Seile Me ^uptf aAU^ftim Hu|erungen bes Cebens, n>ie (Entioitflung, (EmSqrunOf 
Otmung, bas Simteslcben^ bie ^npftonjung, ben tEob tmb bU Oariabttitdt be^anbett. 
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(iU9 tiatitt unb eei\iesweli. 

3e5cr Bonö geheftet VX. 1.—, in Ccinroanö gebunben 11t. 1.25. 

H^ftamniungsle^ire unb Dotnoinfstmis. Von ptof. Dr. Hic^arö 

Ijeff e. 3. flufloge. lUit 37 Siguren. (Bö. 39.) 

tf^iM einen Inrsenr o&et Koren CinbIM in btn gegemDfirtiMi $lan5 ^er Rbftttmmungslc^re 
unö fnd^ 6ie Srage, nie 6ie Uffnoanölnng 6er organif^n lOcfen tK>r fi^ gegangen iK na^ 
5em neuesten Stanzt 6er ^orf^nng jn beantworten. 

Der Beftu^tuitdsoovgongf fein XDt\m unb feine Beöeutung. üon 
Dr. €rnft (Ceic^mann. mit 7 HbbUönngen unö 4 Doppeltafeln. (Bö. 70.) 

eine gemtinüerftanbli^i ftreng fa^Ii^ DorfteDnng 6er bcdentfamen CrgAniffe 6<r mo6ensett 
5orfdittng fiber 6a$ Befnul^tungsproblem. 

1>a9 VDetbtn unb X>etg^en bet Pflonseiu Von Prof. Dr. pauX 
((ifet)iu$. mit 24 abbilöungen. (Bö. 173.) 

eine Ici^tfaftlic^ ParfteOttna olUf beffen, toos um aUgemeitt an 6er Pflans« itttercffiert^ 
eine Keine »Botanit 6es pramf^en Cebens". 

Verme^tttitd unb Setualiiät Ibei btn pnan%tn. Von Prof. Dr. 
drnft Kfifter. mit 38 abbUöungen. ^ö. 112.) 

0{bt eine furse Überfiel fiber 6ie »iAÜaften 50rmeh 6er oegetatioen Dermd^rung unb 
bef(!^fiftigt fi^ einge^n6 mit 6er $ecuaIttot 6erpflan3en, beren fiberraf^cnb oielfame unb 
mannigfaltige tlitfimtngen. i^re grofie üerbreittmg im Pflansenrei^ vmb ü^vt in allen «insd* 
|)eiten erlennbare Übereinftimmung mit 6er Se^ntalitSt 6er (Ciere sur Darftellung gelangen. 

Unfeve loi^tidften Kulturpflonsen (6le iSetttlbtfftä\tt). Von 

Prof. Dr. Karl (biefen^agen. 2. HufL mit 38 Siguren. (Bö. 10.) 

Be^an6^ Me ^trei6epfüm3en un6 i^reii Hnboii na^ botanif^^ »ie tnltttrgcfc^i^tliAen 4be* 
fid^tspuntten, bomit sugUidi in anfä^auli^fter 5orm allgemeine botanif^e Kenntniffe oermittelnb. 

Der ^eutf^e tOaI6. Von Prof. Dr. Qans Qausrat^. mit 15 Hb* 
bilöungen unö 2 Karten. (Bö. 153.) 

Sd)iI6ert unter Berfidfic^igung 6er gefdji^U^en Cntmitflnng 6ie Cebensbcbingungen unb 6ett 
3uftan6 unferes 6eutf^en IDalbes, 6ie DenDen6ung feiner Crseugniffe fomie feine gfinftige 
Cinmirfung auf Klima, ^nulitbarfeit, 5i6er^t un6 •efutt6&eit 6cs Canbes, wnb erdrtett jum 
S^Ittffe 6ie Pflege 6e$ tOaI6es. (Ein Bil^n olfo für leben tDalbfreunb. 

Der (Dbfibou. Don Dr. €rnft Doges. mit 13 abbUöungen. (Bö. 107.) 

IPiU fiber bie miffenf^oftlic^ unb te^f^en (brunblagen bes Obftbaues fdmie feine Hatur» 
gef(^id)te unb groge ooKsmirtftl^aftlii!^ Bebeutung untcrri^ten. Pie €ef(^idite bts Obftbaues, 
bas ttben 6es (Dbftbaumes, 0bftbaumpf(ege unb 0bftbaumf(^u%, bie »iffenf^^oftUdie Obft« 
iunbe^ 6ie Oft^ettt oes Obftbaues gelangen 3ur Bü^nblunq, 

Kolonialdotanlf. Üonprioatöo^Dr.S.tCobler. mit 21 Hbb. (Bö. 184.) 

Sd^ilöert 6ie allgemeinen Crunblagen vmb Btet^oben tropif^ Conbmirtf^aft unb b^onb^ 
im befonberen bie betamtMien Kblonialprobuttc^ wie Kaffee^ Sutfer, Reis, Baunnvoue ufm. 

Kaffee» Wtt, Kofao unö öie übrigen narfotif^en 6etr&n!e. Von Prof. 
Dr. arweö XPieler. mit 24 flbbilöungen unb 1 Karte, (Bö. 132.) 

Be^an6elt Kaffee, Htt unö Kalao, foioie Htate unb Kola in besug auf bie Art unb Verbreitung 
6er Stammpflan^en, i^re Kultur unb €mte bis jur (beminnung 6er fertigen tPare. 

Die Pflonsemoelt ^es Itllfroftops« Von BürgerfibuUebrer €rnft 
Heufauf. mit 100 Rbbilöungen. (Bö. 181.) 

eröffnet einen €inblitf in ben ftaunensoerten ^ormenreiAtum 6es mKrojfopifdlen Pflott]^ 
lebens unb le^rt btn Urfa^ i^rer munberbaren Cebenserf^einungen naqforf^en. 

Die tCierttieft 6es llti(roffo|)S (öie Urtiere). Don prioatöosent Dr. 
Ri^arö ©olöf^miöt. mit 39 abbilöungen. (Bö. 160.) 

Cr5ffnet bem naturfreunbe ein BiI6 reiben t0>ws im tPaffertvopfcn tmb fu^t i^ ^ugldi^ 
3U eigener Beoba^ng anauleiten. 
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Aus tlotut unb <Stl\ie9mai. 

3eber Ißanb geheftet HT. 1.—, in Celntoanb. öebunbeit VfL 1.25. 

» 

Die B^ie^ngen 6et tEiete aueinon^et unb ^ttt Pflonsemoeft. 

Don Prof. Dr. K. KraepeUn. (B5. 79.) 

Stent in gtoften Sfioeii eine $ku «M^felfeitigfV Bc^ie^gen 5er dhrganismen juetnanöer bat. 
5aTnttienleben unö staatenbilfrung 5er tliere^ loie bU intercffonten B^ie^ungen 5cr ITiere tinft 
PfUmsen ^ueinonöev a>er5en 9efdii(5ert 

tEietfun6e. (Eine (Einfülirung in Me Zoologie. Don Priücttöo}. Dr. Huri 
Ijennings. mit 34 Bbh. (Bö. 142.) 



Stent 5ie d)arafteriftifd)en CiaenfdKiften oUer (Eiere » Beioegttnd im5 €ntpfin5uiia, Stoff« 
xoe^fet un5 SortpfUiniiutg — oar uno fudjt 5ie Cfitisteit 5e$ (Cierlcibes aus feinem Bau 9cc» 
ftSnoU^ 3U machen. 



Derglei^en^e Anatomie btt 9UmtMotgant btt lOir^eltiete« 

Don Prof. Dr. tDilljcIni £ttbof^. mit 107 abbittungen. (Bb. 282.) 

<Sibt eine onf 5em €ntiDitfbtn0sge5anfen mtfoeboiite aagemeini>cfftfin5ii^ DorfteOimg eines 
ber intereffoiiteften <Miete 5er mo5cnicn Viakwcfox^iä(tm^ 

Die Stommesdef^i^te un^tttt Haustiere* Don Prof. Dr. Carl 
Keller, mit 28 abbilbnngen. (Bb. 252.) 

S^^iI5ert ein9e^en5 5en Derlauf 5er Qou$tienoer5tina, bie allmS^nd) eingetretene UmbiI5ttn0 
5er Roffen foioie insbefon5ere 5ie Stammformen nno BiI5un9sf)er5e 5er einaelnen Qaustierc; 

Die $0tt|>flan3und btt ITiete. Don priootbojent Dr. Hic^arb ibolbe 

f c^mibt. mH 77 Hbbilbungen. (Bb. 253.) 

<5eiDfi^rt 5urcb anf^uttAe S^U5erttno 5er tu 5en wtAfeloonften iin5 fi5erra?dKnt5ften bioi 
logif^en ICatfaqen gebdrenoen jrormen oer tierif^en 5ortpTian3ung foioie 5er Bru^flege CinblÜI 
in 5as mit Der menfqli^n SitUiii^teit in fo engem 3ufammen^ang fte^n5e (Catfaqenge5iet 

Deutf^es Dodeüeben. Don Prof. Dr. Rlxoin Doigt (Bb. 221«) 

XOtn 5ur^ Sd)iI5erung 5es 5eutfdKn Dopenebens in 5er X)erfAie5enartk!eit 5er Pofeins» 
be5ingttngen in 5en ioe^fein5en Catt5fd)aften 5ie Kenntnis 5er qaralteri^ftf)en Dogelarten 
ttn5 namentUi!^ atUE) il)rer Stirnmen f5r5enL 

Dodelsttd unb DogeQ^iMi. Don Dr. IDil^elm H. (Edarbt. (Bb. 218.) 

€ine n)iffenf(^aftli(&e CrUfirung 5er rätfel^aften Catfa^ 5e$ Oogel^ugs un5 5er 5arous taU 
fpringen5en pralttfdien 5ar5eningen 5es Oogelfd^tt^^es. 

Koranen unb anbere gefteinsbilbenbe (Tiere. Don Prof. Dr. Q). man. 

mit 45 abbilbnngen. (Bb. 231^ 

S^iI5ert 5ie g^teins6{I5en5en tDere, oor allem 5it ffir 5en Bau 5er <Er5ritt5e fo ioid)tigcii 
Koranen na^ Bau, Cebensveife ttn5 Portommen. 

Z€b^nthebUigimgen unb tOtftbt^tun^ btt Ultte. Don Prof. Dr. 
Otto maas. mit 11 Karten unb abbilbungen. (Bb. 139.) 

Seigt 5ie Vitrmcit als tUn 5es orgonifi^ €r5ganten, 5ie AN^gigfeit 5er Der^reitnng 5cs 
Qtercs omt 5eneK £cbens(e5i]igiiKgcn «it »an 5er €i5gefcbi^te^ femer oon llal^rung, ICempe« 
ratur, £i(^ £itft ttii5 Degetation, «rte om 5em CingreifcK 5es menfdjen, iim5 bttea^^ an 5et 
QaM5 von Karten 5ie gcograplyifi^ Cinteilung 5«e Stenoett. 

Die Batterien. DonProf.Dr.Crnft(5ttt3eii mit 13 abbUb. (Bb.233.) 

Sefet, gegenüber 5er loieiilKifttR 35ew U f iltt ll an om Bafterien Hn5 Kranfl^eiten, 5ie angemeine 
Beoeittung 5er Kleinlebemett fSx 5en Kreislauf 5cs Stoffes in 5er Hotur un5 5em Qaus^ott 
5cs nienf^^ auseinan5er. 

Die Welt 6er (Draanismen. 3n Cntmidlung unb Sufantmenbang bat» 
gefteOt. Don Prof. Dr. Kurt £am))eri mit 52 abbilbnngen. (Bb. 236.) 

6i5t einen angemeinoarft&n5Ii(^en Übcrblitf über Me 6efamtl}e{t 5e$ (Eier» un5 PfCansenreidjeSt 
über 5en dnfbo« 5er Organtsmen, U)re Cebensgef^i^te, ibre abMngigfeit oon 5er Augeineii 
Umgebung unb 5ic n>ed)felbe3i^ttngen 3iDi|d)en 5cn eittjeinen <bHe5em 5er belebten Katur. 

Sioiegeftatt 6er ^Bef^Ie^ter in ber ZkxmtU (Dimorpbisntus). Don 
Dr. Sticbri^ Knauer. mit 37 abbilbnngen. (Bb. 148.) 

Die u ur fts if ö Cg eii , oft tcftendll^ 0atf<[^ t e5e nl ^eite w in Rnsfe^ mtb Bau ber tEiergef^Ied^tet 
iDcrbtii tm^ l ay rci Jl t Bti||»iclt ms illen #rNfi^ auf fli{ffenfd)afca<^er 6run5lage oargeftdlt 
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Siu9 tlatwe un6 eei\ie9melU 

3eber Tßanb geheftet Itt 1.—, in Cetnwonö gebunden Hl. 1.25. 

Die ^nieifeiu Don Dr. Srieörld^ Knouer. ITttt 61 Jiguren. (Bö. 94.) 

$a%t bit €rgebniffe btt Sorfc^ungen über bas (Cun nnb (CreiBen ein^imifc^cr ttitö eroüfc^er 
Hmeifen, fiber Me Didoeftoltigteit btt Sonnen im Hmeifenftaate, fiber bit BouiStiafeii, Brut- 
Vilttft unb bit gcnne Olonomie btx Bmü\tn, Aber ibr 3ufammenleben mit onbecenlCteren un6 
mit Pflanscn, unb wtt Me SinnestStigleit btt Hmetfen sufammen. 

Dos Sliftioaffey^pianftom Don Dr. Otto 3a^ar!as. lltit 49 Bh^ 
Bildungen. Cdb. 156.) 

(bibt eine Hnleitung pxt Kenntnis fener milroftopif^ Seinen unb für bie C^^ftens oer l^d^eren 
Cebemejen unb ffir oie tlati»ge{dii^te ber (Betofiffer fo XDiditigen (Eiere unb pflanzen. Die 
XDi^tigften 5ormen »erben oorgefu^rt wnb bie merftourbigen Cebensoer^filtniffe unb «bebingungeit 
biefer unfiditbaren IPett einfa^ unb boä^ oielfeüig erbrtert 

Der Kampf stoif^^n Hlenf^ unb Ultt. üon Prof. Dr. Karl (Edftetn. 
2. aufläge. IlXit 51 Siguren. (Bö. 18.) 

Der bo^e oirtfc^aftli^ Bebeutung beanfpruAenbe Kampf joif^en IHenfc^ unb (Eier erfS^rt 
eine eingebenbe DarfteQung, wobei betonbers bie Kampfmittel beiber (begner, ^ier SAu^UKiffen; 
fallen, 6ifte ober au^befonbere tt>irtf6aft$met^oben, bort f|)i|ige KroOe, fd^orfer So^n, fur^t« 
bares (bift, £ift unb (BetDonbi^eit gefd^ubert »erben. 

tOln6 unb VOMet. Don Prof. Dr. Ceon^arö IDeber. 2. Auflage, 
mit 28 Siguren unb 3 (Cafein. 035. 55.) 

SAilbert bie ^iftorifdien tPurseln ber nteteorologie, ibre p]^i)PaIiJAen <brunblagen unb i^re 
Beoeutung fm gefamten (bebiete bes tPiffens, erörtert bie ^auptfSqut^ften Hufgaben, bie btm 
ausilbenben meteorologen obliegen, »ie bie prahifdie Anioenbung in ber ÜDetteroor^erfage. 

Der l^au bes VOelMU. Don Prof. Dr. 3. Steiner« 3. Huflage. HTH 

26 Siguren. (Bö. 24.) 

6ibt eine anfi^auUAe DarfteHung vom Bau bes tPeltans wie btt einjeltten tPeltförper uvh 
ber mittel ju i^rer 4Erforf^ung. 

(Entfie^ttitd ^et tOelt unb btt ^be, nac^ Sage unb tDiffenfc^aft» 
Don <5e^. Regierungsrat Prof. D. lU. B. XDeinftein. (Bö. 223.) 

Seigt, tDie bie 5rage ber €ntftebttng ber tPett unb ber Crbe in ben SHQm oUer PbOer vtm 
Seiten unb in btn til^eorien ber tOiffenf^aft beantwortet worben ift 

Dos afttononilf^e tOelt^tl^ im tDanöel öer 3eÜ Don Drof. Dr. 
Samuel (Dppenl)eim. Htit 24 abbilöungen. (Bö. 110.) 

S<!^ilbert ben Kampf bes geojentrifAen unb ^liosentrifdien tPeltbübes, wie er lä^n im HItertum 
hü btn <Brie<^en entftanben ift, anoertl^alb 3abrtaufenbe fpSter 3U Beginn ber Heuseit bur^ 
Kopemifus oon neuem aufgenommen würbe unb ba erft mit einem Siege bes ^io^entrif^n 
St)ftem$ f<^Io6. 

©et llton6. Don Prof. Dr. Julius Sxan^. mit 31 ÄBbilö. (Bö. 90.) 

(bibt bie (Eraebniffe ber neueren monbforf^ung wieber, erörtert bie monbbewegung unb VXonb»^ 
bahn, befprli^t btn (Einguß bts monbes auf bie €rbe unb be^anbett tit $taQtn btt Ohet* 
fiSqenbebingungen bes utonbes unb bit c^arafteriftifc^en monbgebilbe, anf^aultc^ yukannw^ 
gefaßt in «Beoba^tungen eines monbbewo^ners", enolit^ bie Bewo^nbarfeit bes monbes. 

Die Planeten. Don Prof. Dr. Bruno peter. mit 18 Siguren. (Bö. 240.) 

Bietet unter fteter BerficEfi<^tigung ber gef<^i^^tKd^en Cntwi^ttung unferer Crfenntnis eine ein» 
gdE)enbe DarfteUung ber einseinen Körper unferes pianetenft}ftems unb i^res IDefens. 

Der Kalender. Don Prof. Dr. Q). $. tDisIicenus. (Bö. 69.) 

<ErIlört bie für unfere SeitreAnung bebeutfamen aftronomifd^en Crf^^ungen unb f^bert bie^ 
biftorifdie €ntwidlung bes Katenberwefens vom römifc^en Kalenber ausgebenb, btn tPerbegang 
$tx ^riftli6en Kalenber bis auf bie neuefte Seit occfoigenb, fe^ i^re Ciimqtungen auseinanber 
unb le^rt bie Beregnung (alenbarifc^er Hngaben. 

aus bet l^orseit 6eir <Btbe. Don Prof. Dr. Sxil^ 5t^4* ^^ ^ BSnöen. 

2. aufläge, mit aaljlrei^en Hbbüöungen. (Bö. 207—211.) . 

3n 5 BSnben wirb eine oollftanbige DarfteÜung ber Stagen ber allgemeinen Geologie unb 
p^t}fifc^en Crbhtnbe gegeben, wobei Ubeifiif^tstabellen bie jaAausbrfl^ unb bie Reihenfolge 
oer geologifAen Perioben erläutern unb auf neue, porwiegcnb na4 Chrtoinal»P^K>iograp^ien ange* 
fertigte abhmnnQtn unb auf anf^^auliqe, lebenbige S^^ilbcrung ocfonbers tPert gelegt tft 
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$iu9 tlotut un^ <l>elfte$t9elt. 

3e6er Banö geheftet Itt. 1.— , in £etnu>anö qzhnnbtn tlt 1.25. 



■• 



Banö I: (Beftirgsbati, CrbbeUnlc^te unö thiUanisntus. (B5.207.) 

Bonö II: Ko^Ienbttöuna ünb Klima 6er Dorseit. (B6. 206.) 

Bonö III: Die Hrbeit oe$ ftieftenten tOaffers. (Eine Cinleittitig in 6ie )>^t}fifoiif^ (Geologie. 

mit 5t RbUVbunitn im tEe|^ vmb auf 3 tlafelit. (B5. 209.) 

Be^onöclt al$ eines 6cr intereffanteften Ce^ieie 6er Geologie Me Arbeit fHeftenöen tDaffers, Hat« 
iilbung lt. Karftp^Smmten, QS^Ienbiloung u. Sd^IammoiiQane, lOilbbS^ Quellen u. CrunönNiffer. 
Band IV: Die arbeit bes Q^itans tint bie %m{f^ (Efitigteit be$ tDaffcrs im aüaemeinen. 

mit 1 ([itelbilb unb 5t tEej^bUbimgen. (Bb. 2t0.) 

Bebanbdt bie grunbicgenben erbgefftiAtUil^ OorgSnge ber Bobenbilbung unb Abtragung, ber 
Xüftenbranbung unb maritimen <b^teinsbilbioi0 unb fdilie^i^ bie (beograp^ie ber großen 
(Djeane in Dergangen^ unb 3ufunft 
Banb V: «letfj^er unb Ci^seit (Bb. 2t t.) 

Urit^nieilf unb Blgtbta vxm Setbftutttetri^t. üott Prof. Dr. paul 
(Cran^. 3n 2 Bftnöett. tltit ^igurett. (B6. 120. 205.) 

I. tleU: Pie Re^nungsarten. Clei^ungen erften Grabes mit einer unb mehreren Unbefarnttem 

<BIe{&ungen stoeiten (brabes. 2. Huflage, mit 9 5iguren. (Bb. t20.) 

II. (teil: 6Ie{«ungen. Hrit^metifAe unb geomorifAe Heiden. Sinfesjins« unb Hentenre^ming. 
Komplexe 3a^Ien. Binomift^er €e^rfa^ mit 2t 5ignren. (Bb. 205.) 



Banb I unterriditet in leiAt fagli^er, für bas Selbftftubium geeigneter einge^enber Darftellung 
unter Beifügung ausffi^iq beredjneter Beitoiete Aber bie f ieben ReAnungsarten, bie (bleiqungen 
erften <5rabe$ mit einer unb^mebrereu Unbelannten unb bie CleiqutMen «sMlten ibrabes mit 



einer Itnbefannten, Banb 11 ebenfd Über (Etei Aungen ^eren (brabes, aritbrnetiic^e unb geometrif (!^e 
Rei^, 3infe$5in$' unb Rentenre^nung, tompUxt dabten unb über otn btnomif^n £cbrfa%. 

iHn^tung in 6ie 3nfinitefimafre^itund mit einet i|iftorif(i^en 
ttbetfi^t. Donprof. Dr. (5er^ar5 Kotoaletosü. mit 18 Sig. (B5. 197.) 

tDitI, obne grofte Kenntnis oorausjuf^enr in bie mobeme Be^onblungsmeifc ber 3nfinitefimal« 
re^nung einführen, bie bie (brunblage ber gefamten matbematifi^ Itatunviffenfqaft bilbet 

moti^ematif^eSpiele. DcnDr.XDil^elma^rens. ITtitTOSig. (B6.170.) 

ein fur3oeitiger unb Mb imttl&\]iQtt 5fi^rer f&r {eben, bem bos tiefere Derft&nbnis ber 
t&gtidi oon i^m gefibten Unter^altungsfpiele 5reube ma^t. 

1>a% $^a^fpiel unb feine ftrateaifd^en Pnn3ipien. Don Dr. mar Cange. 
mit 6en BiI5niffen„€. £asfet$ uno p. morp^t)s, 1 Sc^a^brettafef unb 43 
Datfteltungen von fibungsfoielen. (B5. 281.) 

Suc^t burA einae^nbe, leic^toerftfinbli^e Cinf&^rung in bie S|>{eigefe%e fomie burA eine 
grögere^ mtt €riauterungen üerfebene AusmabI intereffanter S(ba<!^aange berübmter lueiftec 
biefem anregenbften unb geiftreiqften aller Spiele neue 5reunbe unb »n^anger ju xoerbem 

^ier^tt fie^e fetner: 

3anfoit» meeresforf^ung wib meeresleben S. t7. 

dngetoanöte ttaturtoiffenf^afi tTe^nift« 

Um taufenden tOebftu^I 6eir 9eit. ttberfiAt über öie tDirfungen btt 

(EnttDidlung 5er HaturtDiffenf^aften unb 5er tCeqni! auf 5as gefamte Kultur« 

leben, üon (Be^. Heg.*Hat Prof. Dr. 3ng. tDiUelm Caun^arbt 2. Hufl. 

mit 16 abbiI5ungen. (B5. 23.) 

€in geiftreid|er Rfi(fblitf auf bie Cntoiitlung ber ttaturtoiffenfdiaften unb ber ITe^nil, ber bie 
tDeltnunber unferer 3eit oerbanft n>erben. 

Die If^t. Don Heg.'Battfü4rer a. D. f). Bod mit 47 abbiI5. (B5. 216.) 

Bc^anbett (brunblagen unb tEed^nit ber Seitmeffung, fbwie eingebenb, burdi 3abtreidie te^nifd^e 
3eid|nungen unterftfl^t, ben meAanismus ber Seitmeffer unb ber feinen Pro3tfion$ubren naä^ 
feiner tbeoreiif^en 6runblage »te in feinen »i^tigften ITeiten. 

BU6ev mu bet Sngenieutrte^nil« Don Baurat Kurt merdel. mit 
43 abbiI5ungen. (B5. 60.) 

3eigt in einer Sibilberung ber Ingenieurbauten ber Babqlonier unb Itffqrer, ber Jngenieur« 
te^nif ber alten Aegijpter unter oerglei^sweifer Be^anblung ber mobemen Jrrigationsanlagen 
bofelbfi, ber S^bbpfungen ber antiten grie^ifqen Ingenieure, bes StSbtebaues im aitertumunb 
ber rbmif^en tDafferleitungsbauten bie f^t^tn Ceiftungen ber Bblter bes aitertums. 
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Au« ttaiut unb <l>e!ftestt)ett« 

3c6er Ban6 geheftet Xtt. 1.—, in Ceintoanö gebunben Ht. 1.25. 

S^5pfunden bet Jitdenieurte^nif ber Iteuaeit. Don Baurat Kurt 
mttdtl 2, aufläge. Ittit 55 aBbilöungen. (Bb. 28.) 

ffi^rt eine Rei^ intereffanter 3naeittatvb<iittcii, Me 9<6ir9$6a^ncn tntö 6ie Ccbirgsftta^R ftet 
^vei} und tCiroIs, 6{e großen €tfett&a^crUn6uttgcn in HHeti, cnUi^ 6ie moöenteit Xancd^ 
und Qafatbauten naä^ i^ver te^nif^^ vaA irfctf4Kiftttd|€ii Beöeutiaig oor. 

Det<Elfenbetoitlbau. üonD{pI.«3ng.€.t}ainioD!c{. mtt8iabb.(B6.275.) 

^{bt eine fai^Stmifd^c unb bdbti 5od| anaemein oerftfinöli^e DorfteKung Mefes netteftettr in 
leinet Bedeutung für Qo^« unb (Ciefbau, Britfen« und tDaf^bon ftetig loa^tenften Smetges 
Oec tCei^nit. 

Das <Elfeitl^fttteniDeten. t)on (5e^. Bergrat Prof. Du Q ermann 
IDeööing. 3. Huflage. mit 15 Stguren. (Bö. 20.) 

Sd^Uöert, »ie €ifen erzeugt und in feine <fie6tan<6sfdrmen geftracbt wirb, mobtl bcfondets 5er 
^CNl^fenproseg na^ feinen Aemifc^en, p^ijfüalifqen unö gcoIogtfAen Grundlagen bargefteOt 
und die Crseugung der oerfd^iedenen €ifenarten und die dabei in Betrad)t fommenden pn^effe 
crdrlert B>erdeR. 

Dfeütetone. t)onprof.Dr.KarI$4eib. 2. aufläge, ntitieabb. (B6.29.) 

Besudelt die ffir Kulturleben und 3nduftrie oi^Ügen ntetaUe^ die mutma|Ii^ Budung der 
€r|e, die Gewinnung der XXtetaUt aus den €r^en, das Qüttemoefen mit feinen oerf^iedenca 
$i)ftemen, die 5undorte der metolle, i^re Cigenft^aften, Pem>endung und Derbreitung. 

nie^onfl. B6. 1. Die Itte<&ani! ber f^ten Kdrper. Von 6e^. Hegierungsrat 
aibre^t oon 3^ering. lYtit 61 aboilbungen. ^b. 303.) 

Dur4) aniDendung der grq|>I)ifc^en niet^ode und Cinffigung inftruttioer, Beifpiete eint oui^tc* 
3ei^eie DarfteUung der Orundle^ren der nte^anit der fe^ Kdrper. 
Band H : Die Bte^nil der flfifftfl^ Kdrper. (Jn Boi^ereitnng.) 
Band lU: Die nu<^antt der gasförmigen K9rpe«. {3n Oorbercitung.) 

ntak^fneneleniente. Donprof. Hi^arb Dater. lYXit 184 abb. (Bb.301.) 

eine WberfiAt Aber die $tält der einzelnen ineinandergreifenden tCeile, aas denen die Utafii^inen 
3ufammengefet)t find, und il^re OHrtungsocife. 

Qebeseuge. Das ^eben fefter, flüffiger unb luftfömtiger Körper. Don 
Prof. Rii^arb Dater. mit 67 abbilbungen. (Bb. 196.) 

eine ffir soeitere Kreife beftimmte, durA safjlrei^e einfa^e Stilen unterftfiMe Hb^andlung 
Aber die Qcbejeuge, oobei das Qeben fefter, ftüffiger und luftfdrmiger Korper na^ dem 
ueueften Stande der 5orfd)ungen eingebend behandelt vird. 

Dampf unb Dompftttaf^ine. Don Prof. Hi^arb Dater. 2. aufläge. 

mit 45 abbilbungen. (Bb. 63.) 

Sd)ilöert die inneren DorgSnge int Dantpf!effel und nomentli^ im Snlinder der Dampf« 
mafdiine, um fo ein ri(!^tiges DerftSndnis des IDefens der Dompfmaf^ne und der in der 
Dampfmafd)ine fi^ abspielenden Dorgänge ju ermdgUc^en. 

dnfüi^intnd in Me Ql^orie unb btn Bon bet neutttn VOätm^i 

Irnftmaf^inen (<ba$ntaf(&inen). Don Prof. Eic^arö Dater. 3. aufläge, 
mit 33 abbilbungen. (Bb. 21.) 

6ibt eine die neuesten 5ortf<^ritte berfi^fiAtigende DarfteSung des IBefens, Betriebes und 
det Bauart der immer tni^tiger toerdenden BeiQin», Petroleum« und Sptritusmaf^inen« 

tleuete $o¥tf dritte auf ^em (Gebiete ^ev tOStm^raftmaf ^ineiu 

Don Prof. Hi(^arb Dater. 2. aufläge, mit 48 abbilbungen. (Bb. 06.) 

tDiU ein Urteil Aber die Konfurren3 der modernen OS tm efte a ft w af^ineii nun i^ten Dor« und 
na^eilen erm5gl{<!^en und veiter in Bau und UHrtungsroelfe der Dampfturbine einführen. 

Die tOaffevfraftmaf^inen mb bie ausni^ng ber XDafferfrftfte. Don 
(bz% Hegierungsrat aibre<!^t o. 3^ering. mit 73 S^d^^en. (Bb. 228.) 
5fi&rt oon dem primitiven ntfi^lrad bis 3U den großartigen Anlagcit, mit denen Me moderne 
tCeqnit die Kraft des tPaffers 3n den gemaltigften Ceiftungen aus^unu^en ocrfte^ 

Can^ioiirtf^. ntaf^inenltiit^e. Donprof.Dr.(buft$if(^er. (Bb.316.) 

ein fiberbUtf fiber die oerf^iedenen Hrten der londwirtfe^oftn^en BUif^ineit wtb i^te 
mooemiten i/ervouionimnuNgen. 
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3eber Tßanb geheftet IH. 1.^» in Ceintoanö gebunöen Xtt. 1.25. 

Die iEifen^ol^nen, i^re (Entfte^ng unb gegenioftrtige Perbtettung. üon 
Prof. Dr. 5tiebri^ Qa^n. Ittit 3a^Iret(^en Hbbilbungen. (fib. 71.) 

ZtOf^ tfnem Rft45tttf auf 6ie frfi^tfitit Selten bes (Rfeitfta^nbaues ffibrt 5er Pevfoffec Mc 
moöente ^fenbo^n im angemehtev na^ i^ren fiauptmctfmalett oov. Der Bau öet Bafynß 
tdroers, 6er Q^unel. Me grofteu BriUtcnbauieK foioie 5er Betrieb felbfft ioer5ett befprod(eit, 
f^Itegli^ ein UBerblttf fiber bU geograp^if^ PerbreÜung 5er Cifenba^nen gegeben. 

QefBung itn^ Cüftuitd* üon Ingenieur 3o^annCugenlltai)er. IHit 
40 abbilbungen. (Bb. 241.) 

tPin über 5ie ocrf^iebenen Cüftunos» un5 ^eisungsorten menf Alic^ tPo^n« ttn5 Hufen^K^It*^ 
rSume orientieren unb 3uglei^ ein BOb oon 5er mo5emen tüftungs* ttn5 ^eijunastef^nit 
geben, um 5a5ur^ 3ntereffe un5 Berftfinbms für 5ie 5abe{ in Betraqt (ontmenben, in gefun5^jeitv 
fi^er B^ie^ung fo überaus toi^tigen <Befi<!^t$)>unfte jn enoecten. 

Die te^nif^e OnimiäUmg 6et €ifenba|rnen ber (Begentoart. Don 
(£tJenba^nbatt'U.Betrtebstnfp. €rnftBiebermann. lUit 50 Hbb. (Bb. 144.) 

Be^nbett 5ie oic^tigften dffoiete oer mobemen Cifenbal^nte^il, Oberbau. CntmicOung unb 
Umfang ber S|>urba^nete in 5en i>erf^ie5enen Can5em, 5ie (bef^i^e 5es tolomotioemoäfens 
bis ^r Üusbilbung ber I^eigbampflolomotiüen einerfeits unb bes eleftrifdKn Betriebes anberer^ 
feits fowie ber Si^qerung bes Betriebes bur^ SteUioeris« unb Bloctanlagcn. 

1>{ts Htttonio^il. (Eine €infil^rung in Bau unb Betrieb bts ntobemett 
Krafttoagens. Von 3ng. Karl Blau. lUit 83 abbtib. (Bb. 166.) 

(bibt einen anManUAen ÜberbUtf fiber bas (befamtgebiet bis mobemen {tutomobiCismus^ 
tDObei b^onbers oas BenstnautaniobU, bas €leftromobtI unb bas Dampf automobil nad) i^reii 
Kraftquellen unb fonftigen te^nifd^en €inri(^tungen oie 3finbung, Kühlung, Bremfen, Stcuerungr 
Bereifung uf». befpro^en soerben. 

<5tttn6Iaden ^ev (El^trote^nii. üonDr. Hubolf Bloc^ntann. mit 
128 RbbUbungen. (Bb. 16S.) 

(Eine burdi le^rreic^ ilbbilbungen unterftfi^ DarfteUung ber eleürif^en OErfdieinungen, ibrer 
ibrunbgefe^e unb if)rer Be^iebungen 3um magnetismus Jotoie eine (Einführung in bos ver» 
ft&nbiite ber sa^Ird^en praltif^n Hmoenbungen ber Clenr^itftt. 

(He tUfegtrop^en« unb Sernfpred^te^nif in ii^rey (EnttDi^fung* 

Don TTelegrapl^eninfpeltor t^elmutBric!. mit 58 Hbbilbungen. (Bb. 235.) 

eine etf^dpfenoe DarfteQung ber gefdii^tüd^en (Entmictlung, ber redjtli^ unb te^nif^^ 
^ranblagen fovie ber (Drganifation un5 5er oerf^ie5enen Betriebsformen 5e$ tlelegrapl^ie« 
itnb 5emfpre^efens 5er ^rbe. 

DrSf^te unb Kabel» i^re flnfertlgung unb flntoenbung in ber (Eleftro« 
te(^ni!. Dont£eIegrapbeninfpe!tor Qelmut^Brid Btit 47 Hbb. (Bb.285.) 



6ibt, o^ne auf teAnifi^ Cmsellreiten einsuo^n, bur^ 3nuftxationen unterftüM, na^ einer 
elementaren Darfteuung ber tl^^eorie ber feüung, einen aSgemein oerftfinbliqen uberbttd 
über Me Qerftellung, Bef^ffen^eit unb UHrtungsoeife oHer 3ur Übermittlung von eleftrif^em 



Strom bitntribm £eitnngen. 

Die Snnfetttelegtroi^i^ie. Don 0berpoftpra!ti!ant Q. tC^urn. mit 
53 3nuftrationen. (Bb. 167.) 

XtaA einge^enber Darftellung bes Si)ftents ICelefunfen soerben bit für Me oerf^tebenen An« 
oenounasgebiete erforberliAen Konftrultionstqpen vorgeführt, oobei nai!^ bem neueften Staub 
oon tOtffenfc^afi nnb tled^nif in tflngtter Seit ausaefü^rte anlagen befArieben loerben. Danad^ 
toirb ber Cinflu| ber 5untentdegrapi^e auf tDirtfdKtftsoeiAe^ unb UHrtf^ftsIeben faioie bic 
Hegelung ber 5un!entelegrap^e im beutf^ unb tntemotionalen Derte^r erörtert 

noutil« Don Oberlehrer Dr. 3obannesmöner. mit58 5i9- (Bb. 255.) 

(bibt eine anaemeinoerftfinblic^e Überfielet über bas gefamte (bebtet ber Steuermannshinft, bw 
mittel unb nxet^obenf mit beren QUfe ber. Seemann fein S^iff fi^er über See bringt. 

Die Cuftf^iff ol^rt» i^re loiffenfii^aftlid^en 6runblagen unb i^re te^nifi^e 
(Entn)i(!Iung. Don Dr. Haintunb ttintf ü6r. 2. HufL mit 42 ^h. (Bb. 300.) 

Bietet tint umfaffenbe DarfteHung ber »iffenfc^aftliqen (brunblagen unb ted^nif^en «ntmidKuna 
ber Cuftfc^iffa^rt, inbem es oor allem bas Problem bts Pogelfluges unb bas aeroftatif Ae uno 
aerobpnamif^e prin3ü> bts fünftli^en 5Iuges bebanbelt unS eine ausfü^rlidie, bur^ ta^lrei^^ 
Abbilbungen unterftü^te Befc^reibung ber oerfd|tebenen Konftrultionen oon Cufifdiiffen, von 
ber tlTontgoIfiere bis 3um xnotorballon unb 3um mobemen fleroplan gibt. 
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Aus ttotuv unb <Belfte$it>eXt. 

J^tt Tßanb gel^eftd Hl. 1.—, in £dnu>an6 gebunöen tit 1.25. 

Die Beleu^tutidsotten 5er (btatuwatt Von Dr. phil. tDilbelm Brüf <fi. 
mit 155 abbilöungen. (B5. lo£) 

Be^anftelt 6ie ted)ttif^en unb »iffenfdKiftli^^ BcMitgungcn ffir 6ie QerfteOttna einer mitt» 
{Aaftndien CiAtqueüe unb 6ic tltet^aöen fflt die Beurteilung Cläres tDirfliAen wertes ffir btn 
Peroraudter, 6te einzelnen Beleut^tungsarten fmool^l ^infi^tliO) i^rer p^tjfiloltf ^en un5 i^önif^en 
<Brun6Ia9en als anq i^rer (Ce^nil unb Qerftenung. 

Bilbet mu bet ^emif^en He^ntf« Don Dr. Hrtur ntüller. lYtit 

24 HbbUöungen. (Bö. 191.) 

<Bne 6urA le^rreid^e RbbObungen ttitterftfi|te DarfteQung 6et Siele nn6 Qttfsmittel ber 
Aentifi^n tle^nil im allgemeinen, toie 6er loi^tigfien <Beoietc (3. B.: Sditoefelffiurei Soba, 
C^Ior, Solpeterf&ure, (CeeröeftiOation, 5arbftoffe) im (efonberen. 

asiriltatut^emfe. Don Dr. p. Krifd^e. m\i 21 abbilö. (B5. 314.) 

(Eine aUgemeinoerftOnön^c überfielt über 6efAi(^te, Hufgaben, ntet^oben, Hefultate urib Cr« 
feige öiefes ooOstDirtfd^fmd) fo toiditigen 3toeiges oer ongetoon^^en Chemie. 

Cf^emie unb tTe^nolodie btt Si^rengfioffe. Don (be^. Heg.'Hat 
Prof. Dr. Hu5. Biebermann. Iltif 15 S\q. (Bb. 286.) 



<5ibt eine angemeinoerftfinbü^, umfaffenöe Sdiilberung bcs iBebietes 6er Sprengftoffe, ibrer 
<bef^^i^ unb i^rer ^erfteUung bis 3ur mobemen S)>reitgftoffgro|inbuftrie. i^r Sobritatton, 
3u{aiKmenfe%ung unb tPirtungsiDeife foioie i^rer fimocnoung auf 6en i>erfll^le6enen Gebieten. 



aoto^emie. Donprof.Dr.6ottfrie5KüntmeIL mtt23abb. (B5.227.) 
Sri in einer ffir {eben üerftSubliAen DarfteOung bie ^^emifd^en Dorgänge unb <befet)e ber 
Cimüirfung bes Cic^tes auf bie oerfd|tebenen Subftansen unb i^re prattifdte Amoenbung, be* 
fonbers in ber Photographie, bis 3u bem ifingften Derfal^ren ber ^otbenp^otograp^ie. 

«leftvod^emie. Don Prof. Dr. Kurt Hmbt. mit 38 ^h. (Bb. 234.) 

eröffnet tintn flaren Cinblitf in bit »iffenfAoftliil^n (brunbloaen biefes mobemften Stoeiges 
ber (L^emie, um bann feine gISnsenben ted^mf^en Erfolge oor ^gen 3U ffi^ren. 

de Itaturttiiffenf^aften Im Qmui^alt« Don Dr. 3o^annes Bon« 
garbt. 3n 2 B&nben. Htit sa^lreid^en abbilbungen. (Bb. 125. 126.) 

I. (Eeil: lIHe forgt bie ßausfrau fjXt 6ie (befunbl^it ber 5amttie? mit Sl Obb. (Bb. t2S.) 
n. tteil: tOic forgt bie Qausfrau ffir gute Ha^rung? ntit 17 Abb. (Bb. 126.) 

Selbft gebilbete Qausfrauen tbnnen \IA fragen nit^t beantn>orten oie bie, toes^alb fte 3. B. 
lonbenfferte ntilc^ aud| in ber l^eigen deit in offenen (SefSgen aufben>abren (önnen, tDes(aIb 
fie hartem tPaffer Soba aufe^en, »esbalb 0b(t im tupfemen Xcffcl nu^t erfolten folt Da 
lon ^ier ati ber ^cmb einfad)er Beifptele, unterftfi^t bur^ (Erperimente unb Bbbubunqen, 
bas natunDiffenf^aftlidle Deuten 6er Ceferimten fo gefault meroen, 6a| fie beffi^igt »>emnt 
on^ foId|e 5tagen felbft 3U beantvorten, bie bas Bu(^ unberfiitfidltigt laBt. 

Cf^emie in Kli^e unb Qous. Don mtil Prof. Dr. (buftaDflbet 2. HufL 

Don Dr. 3ofep^ Klein. IlTit einer mehrfarbigen DoppeltafeL (Bb. 76.) 

<bibt eine ooUft&nbige Überfi<^t unb Belel^rung fiber bie ttatur ber in Xfi^ un6 Qaus fi<i 
oon3ie4en6en mannigfad)en ^emif^ Pvoseffe. 

^ierstt fie^e ferner: 

Unget, tDie ein Bu^ entfielt S. 7. Bttms, Die (Eelegrapl^ie. S. tS. etütk, Das GäA 
unb 6ie 5arben. S. 20. ait, Die Vfn\\t btt Kfilte. 5. 21. Baoinlir Ilatfirli^ ttn6 fünfte 
Uide Pflansen- ttn6 Sierftoffe. S. 21. Kaifer, Der £uftfti«ftoff. S. 21. 
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VERLAG VON B.e.TEUBNER IN LEiPZiB UND BERLIN 



DIE KULTUR DER GEGENWART 

IHRE ENTWICKLUNG UND IHRE ZIELE 

HERAUSGEGEBEN VON PROFESSOR PAUL HINNEBERG 

In 4 Teilen. Lex.-8. Jeder Teil zerfallt in dnzelne inhaltlich vollständig 
in sich abgeschlossene und einzeln käufliche Bände (Abteilungen). 



Teil I: Die geisteswissenschafl- 
licben Kuitnrgebiete. l mifte. 

Religion und Philosophie, Literatur, 
Musik und Knnst (mit vorangebender 
Einleitung zu dem Gesamtwerk). 

Teü H: Die gefsteswissenschafl- 
lichen Kulturgebiete. 2 jiäifte. Staat 

ondGeseUschaftfRechtond Wirtschaft. 



Teu m: Die naturwiseenschaft- 
llchen Kulturgebiete. Mathematik, 

Anorganische und organische Natur- 
wissenschaften, Medizin. 

Tau IV: Die teclmischen Kultur- 

gebiete« Bautechnik, Maschinen- 
technik, industrielle Technik, Land- 
wirtschaftliche Technik, Handels- und 
Yerkehrstechnik. 



Die „Kultur der Gegenwarf« soll eine tyttematlsoh «iifipebMte, Mtohloht« 
Höh beorBndete Qesamtdartteiluno unserer heutigen Kultur dsurbieten, indem sie 
die Fundamentalergebnisse der einzelnen Kulturgebiete nach ihrer Bedeutung 
für die gesamte Kultur der Gegenwart und für deren Weiterentwicklung in 
großen Zügen zur Darstellung bringt Das Werk vereinigt eine Zahl erster 
Manen ans allen Gebieten der Witeentohaft und Praxis und bietet Darstellungen 
der einzelnen Gebiete jeweils ans der Feder des dazu Berufensten In gemein- 
verständlicher, iiOnstlerisoh gewählter Sprache aaf knappstem Räume. 

„ . . . Wenden wir aber unseren Blick zu den einzelnen Leistungen, die hier 
in reichlichster Fülle geboten sind, dann wissen wir in der Tat nicht, was wir 
herausgreifen und nennen sollen. Ans jedem der angedeuteten Gebiete hat ja 
ein Meister seines Faches das Wichtigste kurz und übersichtlich gegeben, bald 
ans seiner Geschichte das Wesen des behandelten Gegenstandes erläuternd, 
bald ihn in mehr prinzipieller und schematischer Form vor dem Leser ausbreitend. 
Abgesehen von dem Wert der hervorragenden Einzelleistungen erhält das ganze 
Unternehmen, zn dem es gehört, seinen besonderen Wert dadnrdi, daß es ver- 
sucht, unser Wissen und Können zn einer möglichst systematischen Einheit zu 
verarbeiten. Damit wird es einem gebieterischen Bedürfnis unserer aus der 
seelischen Zerklüftung zur Einheit strebenden Zeit gerecht und steht so da als 
ein bedeutsames Zeichen der Zeit,** (Deutsche Zeitung.) 



Probeheft und Sonder- Prospekte ^^ ^« «änxeinen 

—ü—i...^— _— ^— — ^— — ^^— ^— — - Abteilungen (mit 
Auszug aus dem Vorwort des Herausgebers, der Inhaltsübersicht 
des Gesamtwerkes» dem Autoren-Verzeichnis und mit Probestücken 
ans dem Werke) werden auf Wunsch umsonst und postfrei 

vom Verlag "versandt 
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DIE KULTUR DER GEGENWART 



Bisher sind erschienen: \ 

Die allgemeinen Grundlagen der Kultur der Gegenwart. 

(1.1.) pcVa.671S.1 Lex.-8. 1906. Geh. JC 16.— , in Leinwand geb. «4^18.^. 

Inhalt: Das Wesen der Kaltnr: W. Lexis. ^ Das moderne Bildungswesen: Fr. 
Paulsen. — Die wichtigsten Bildungsmittel. A. Schulen and Hochschulen. Das Volks- 
schutwesen: Q. SchÖpp«. Das höhere Knaben Schulwesen: A. Matthias. Das höhere 
Mädchenschulwesen : H. Q a u d i g. Das Fach- und Portbildungsschulwesen :0. Kerschen- 
Steiner. Die geisteswissenschaftliche Hochschulausbildung: Fr. Paulsen. Die natur- 
wissenschaftliche Hochscholansbildung: W.T.Dyck. B. Museen. Kunst- and Kunstgewerbe- 
Museen: L. Pa Hat. Naturwissenschaftlich -technische Museen: K. Kr aepel in. C. Aus- 
stellungen. Kunst- und Kunstgewerbe- Ausstellungen : J. L e s s i n g. Naturwissenschaftlich- 
technische Aasstellunffen: O.N.Witt D. Die Musik: Q. QOhler. B. Das Theater: 
P. Schienther. F. Das Zeitungswesen : K. Bflcher. Q. Das Buch; R. Pietschmann« 
H. Die Bibliofheken: F. Milkau. — Die Organisation der Wissenschaft: H. Di eis. 

Die orientalischen Religionen mit Elnleltuno JOie Anfange der 
Religion und die Religion der primitiven VSIker". 0. m. i.) {VII u. 267 S.} 
Lex.-8. 1906. Geh. JC 7.—, in Leinwand geb. id 9. — . 

Inhalt: Die Anfänge der Religion und die Religion der primitiven Völker: Edv« 
Lehmann. — I. Die ägyptische Religion: Adolf Er man. — II. Die {asiatischen Religionen« 
Die babylonisch-ass^rrische Religion: C. Bezold. Die indische Religion: H. Oldenberg*. 
Die iranische Religion: H. Oldenber^. Die Religion des Islams: I. Goldziher. Der 
Lamaismus: A. Orflnwedel. Die Religionen der Chinesen: J.J. M. de Groot. Die Reli- 
gionen der Japaner: a) Der Shintoismns: K. Florenz, b) Der Buddhismus; H.Haas. 

Die christliche Religion mit EinsehlNB der ieraelüieob-Jüdiechen 
Religion. (1. 4.) pC u. 752 S.] Lex.-8. 1906. Geh. JC 16.-, in Leinwand 
geb. JC 18.—. Auch in zwei Hälften: 

L Geschiclite der christlichen Religion. Geh. JC 9.60, geb. JC 11.-. 

Inhalt: Die israelitisch-jüdische Religion : J. W e 1 Ih a u s e n. Die Religion Jesu und 
die Anfänge des Christentums bis zum Nicaenum (325) : A. J 1 i c h e r. Kirche und Staat bis zur 
Gründung der Staatskirche: A. Harnack. Griechisch-orthodoxesChristentom und Kirche ifl 
Mittelalter und Neuzeit: N. Bonwetsch. Christentum und Kirche Westeuropas im Mitteln 
alter: K. Müller. Katholisches Christentum und Kirche in der Neuzeit: P. X. Pnnk. Pror 
testantisches Christentum und Kirche in der Neuzeit: B. Troe lisch. 

II. Systematische christliche Theologie. Geh. JC 6.60, geb. JC 8.^ 

Inhalt: Wesen der Religion und der Religionswissenschaft: E. Troe tisch. Christ 
üch-katholische Dogmatik : J. P o h 1 e. Christlich-katholische Ethik : J. Maasbach. Christ- 
lich-katholische praktische Theologie: C. Krieg. Christlich^protestantische Dogmatik: W. 
Herrmann. Christlich -protestantische Ethik: R. S«eberg. Christlich -protestantische 
praktische Theologie: W. Paber. Die Zukonftsautgaben der Religion und der Religions:- 
Wissenschaft: H. J. Holtzmann. 

Allgemeine Geschichte der Philosophie, (ls.) [viiiu.572s.^ 

Lex.-8. 1909. Geh. JC 12.-, in Leinwand geb. JC 14.-. 

Inhalt: Einleitung. Die Anfänge der Philosophie und die Philosophie der primitiveil 
Völker: Wilhelm Wundt. I. Die indische Philosopnie: Hermann Oldenberg. II. Diö 
islamische und die jüdische Philosophie : Ignaz Goldziher. UI. Die chinesische Philoi- 
sophie: Wilhelm Grube. IV. Die japanische Philosophie: Tetsujiro Inouye. V. Die 
europäische Philosophie des Altertums: Hans von Arnim. VI. Die europäische Philosophie 
des Mittelalters: Clemens Bäumker. VII. Die neuere Philosophie: Wilh. Windelbanq. 

Systematische Philosophie, (i. 6.) 2., durchgesehene auh. [xu. 

435 S.l Lex.-8. 1908. Geh. JC 10.~, in Leinwand geb. JC 12.—. 

Inhalf: Allgemeines. Das Wesen der PhiIosof>hie: Wilhelm l>ilthey. Die ein- 
zelnen Teilgebiete, l. Logik und Erkenotnisfheorie :Aloi8Riehl. 11. Metaphysik: Wilhelm 
!Wundt. iTl. Naturphilosophie: Wilhelm Ostwald. IV.Psychologie: Hermann Ebbing- 
haus. V. Philosophie der Geschichte: Rudolf Bücken. VI. Ethik: Friedrich 
Paulsen. VIL Pädagogik : Wilhelm Mflnch. VIII. Ästhetik: Theodor Lipps. — Die 
Zukunftsaufgaben der Philosophie: Friedrich Paulsen. 
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Die orientalischen Literaturen mit Einleitung „Die Anmnge der 

Uteratur und die Uteratur der primitiven VSIker^. (1.7.) (IX ti. 419 SJ 
Lex.-8. 1906. Geh. JC 10.-» in Leinwand geb. JC 12.-, 

Inhalt: Die Anfänfl« der Uteratur und die Ut. der primitiTen Völker: E. Schmidt. — 
Die ägyptische Lit.: A. crman. Die babylonisch-assyrische Ut.: C. Bezold. Die israe« 
litische lit: H. Qunkel. Die aramäische Ut.: Th. Nöldeke. Die äthiopische Ut.: Th. 
Nöldeke. Die arabische Ut.: M. J. de Qoeje. Die indische UL: R. Pischel. Die 
altpersische Ut: K. Geld n er. Die mittelpersische Ut: P. Hörn. Die nenpersische Ut.: 
P. H r n. Die türkische Lit. : P. H o r n. Die armenische Ut. : P. N. F i n c k. Die georgische 
Ut: P. N. Finck. Die chinesische Ut: W.Grube. Die japanische Ut: K. Florenz. 

Die griechische und lateinische Literatur und Sprache. 

(i. 8.) 2. Auflage. (VIll u. 494 S.] Lex.-8. 1907. Gell. UC 10.—, in Lein- 

wand geb. JC 12. — . 

Inhalt: I . Die griechische Uteratur und Sprache. Die griechische Uteratur des Altertums : 
U. y. Wilamowitz-Moellendorft Die griechische Uteratur des Mittelalters : K. Krum- 
bacher. Die griechische Sprache: J. Wacker naget IL Die lateinische Uteratur und 
Sprache. Die römische Literatur des Altertums : F r. L e o. Die lateinische Uteratur im Obergang^ 
vom Altertum zum Mittelalter: B. Norden. Die lateinische Sprache: F. S kutsch. 

Die osteuropäischen Literaturen und die slawischen sprachen» 

(1. 9.) [VII1 11. 396 S.l 1908. Geh. JC 10.—, in Leinwand geb. JC 12.—. 
Inhalt: Die slawischen Sprachen: V. t. Jagitf. — Die russiscne Uteratur: A. 
Wesselovsky.. Die polnische Literatur: A. Brückner. Die böhmische Uteratur: J. 
jitä-chal. Die sfldslawischen Literaturen: M. Murko. Die neugriechische Uteratur r 
O. T h u m b. Die ungarische Uteratur : Fr. R i e d 1. Die finnische Uteratur : B. N. S e t & 1 ä. 
Die estnische Uteratur: G. Suits. Die Ufauische Uteratur: A. Bezzenberger. Die- 
letlische Uteratur: B. Wolter. 

Die romanischen Literaturen und Sprachen mit Einschluß 

des Keltischen. (Lxi.i.) [VII u. 499 S.] Lex.-8. 1909. Geh. ^ 12.-, ia 
Leinwand geb. JC 14.—. 

Inhalt: I. Die keltischen Literaturen. 1. Sprache und Literatur der Kelten im all» 
gemeinen: Heinrich Zimmer. 2. Die einzelnen kettischen Literaturen, a) Die irisch- 
gälische Uteratur: Kuno Meyer, b) Die schottisch-gälische und die Manx-Literatur. 
c) Die kymrische (walisische) Literatur, d) Die komische und die bretonische Uteratur r 
Ludwig Christian Stern. — II. Die romanischen Uteraturen. 1. Prankreich bis zum. 
Ende des 15. Jahrhunderts. 2. Italien bis zum Bnde des 17. Jahrhunderts. 3. Die kasti-^ 
tische und portugiesische Uteratur bis zum Ende des 17. Jahrhunderts. 4. Prankreich bis 
zur Romantik. 5. Die übrige Romania bis zur Romantik. 6. Das 19. Jabrhmidert: Hein- 
rich Mort — III. Die romanischen Sprachen: Wilhelm Meyer-Lflbke. 

Staat und Gesellschaft der neueren Zeit (biszurfranzos* 

Revolution). (IL v.l.) Bearb. v.P.v. Bezold, E. Qothein undR. Koser.^ 
{VI u. 349 S.[ Lex.-8. 1908. Geh. JC 9.-, in Lwd. geb. «^11.-. 

Inhalt: I. Staat und Gesellschaft des Reformatioaszeitalters. a) StMtensystem und 
Machtverschiebungen, b) Der moderne Staat und die Revolution, c) Die gesellschafilichea 
Wandlungen und me neue Qeisteskultur: Friedrich yoa Beiotd. II. Staat und Gesell- 
schaft des Zeitalters der Gegenreformation : E b e r h. Q o t h e i n. 111 . Staat und Gesellschaft zur 
Höhezeit des Absolutismus, a) Tendenzen, Ertolge und Niederiagen des Absolutismus, b) Zu- 
stande der Gesellschaft, c) Abwandlungen des europäischen Staatensystems iReinh.Koser» 

Allgemeine Yerfassungs- und Yerwaitungsgeschichte 
des Staates und der Gesellschaft, oi-^) 

Inhalt: I. Anfänge der Verfassung und der Verwaltung; Verfassung und Verwaltung- 
der primitiven Völker: A. Vierkandt. n. OrientaUsche Verfassung und Verwaltung des 
Altertums, Mittelalters und der Neuzeit. 1. Altertum : L. W enger. 2. Mittelalter und Neuzeit. 
a) Nordafrikanische und westafrikanische (islamische) Verfassung und Verwaltung : M. H a r t - 
mann, b) Ostasiatische Verfassung und Verwaltung: O.Franke. HL Europäische Ver- 
fassung und Verwaltung. 1. Altertum: L. W enger. 2. Mittelalter: A. Luschin v» 
Ebengreuth. 3. Neuzeit: 0. Hintze. 
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Staat und Gesellschaft des Orients, aa.3.) 

Inhalt: I. Anfänge des Staates und der Gesellschaft. Staat und Gesellschaft der 
primitiven Völker: A. Vierkandt. — II. Staat und Gesellschaft des Orients im Altertum, 
Mittelalter und der Neuzeit. A. Altertum. Q. Maspero. B. Mittelalter und Neuzeit. 
1. Staat und Gesellschaft Nordafrikas und Westasiens. (Die islamischen Völker): 
M. Hartmann. 2. Staat und Gesellschaft Ostasiens, a) Staat und Gesellschaft Chinas: 
O.Pranke, b) Staat und Gesellschaft Japans: K. Rathgen. 

Systematische Rechtswissenschaft, (ii. s.) [x, lx u. 526 s.] 

Lex.-8. 1906. Geh. JC 14.— , in Leinwand geb. JC 16.—. 

Inhalt: Allgemeines Wesen des Rechtes und der Rechtswissenschaft : R. S t a m m 1 e r. 
Die einzelnen Teilgebiete : Privatrecht. Bflrgerliches Recht : R. S o h m. Handels- und Wechsel- 
recht : G. G ar e i s. Versicherungsrecht : V. E h r e n b e rg. Internationales Privatrecht : L. v. 
Bar. Zivilprozeßrecht : L. v. S e u ff e r t. Strafrechf und Strafprozefirecht : P. v. L i s z t. Kirchen- 
recht: W. Kahl. Staatsrecht: P. Laban d. Verwaltungsrecht. Justiz und Verwaltung: G. 
A n s c h fl t z. Polizei und Kulturpflege : E. B e r n a t z i k. Völkerrecht: P. v. M a r f i t z. Die Zu- 
kuiütsaufgaben des Rechtes und der Rechtswissenschaft: R. Stammler. 

AHgemeine Volkswirtschaftslehre. (n.x. i.) vonw.Lexis. 

Oeh. M. 7.— , in Leinwand geb. M. 9.-. 

Inhalt. Einleitung. — Der Kreislauf der Volkswirtschaft. I. Der Wert. II. Die Nach- 
frage. III. Die Produktion. IV. Kapitalvermögen und Unternehmung. V. Das Angebot. 
VI. Die Preisbildung. VII. Handel und Preise. Vlll. Das Geld. IX. Kredit- und Bankwesen. 
X. Der Wert der Geldeinheit. XI. Das Einkommen. XII. Näheres Aber Arbeitseinkommen 
und Kapitalgewinn. XIII. Die Grundrente. XIV. Produktion und Einkommen. XV. Krisen. 
XVI. Die Konsumtion. XVII. Produktion und Verteilung. XVIII. Zukunftsaussichten. 

In Vorbereitung befinden sich: 

Aufgaben und Methoden der Geisteswissensehaften. (I. 2.) — Europäische 
Religion des Altertums. (I* "<• 2) ~ Deutsche Literatur und Sprache. (I. lo.) 
— Englische Literatur und Sprache, skandinavische Literatur und allge- 
meine Literaturwissenschaft (I. xi. 2.) — Die Musik. (1. 12.) — Orienta« 
llsche Kunst. Europäische Kunst des Altertums. (1. 13.) ~ Europäische 
Kunst des Mittelalters und der Neuzeit Allgemeine Kunstwissenschaft 
<I. 14.) ^ VSIker-, Länder- und Staatenkunde. (IL 1.) — Staat und 6esell- 
«chaft Europas im Altertum und Mittelalter. (II. 4.) — Staat und Gesell- 
schaft der neuesten Zeit (IL v. 2.) — System der Staats- und Gesell- 
schafts-Wissenschaft (II. 6.) — Allgemeine Rechtsgeschichte mit Geschichte 
iler Rechtswissenschaft (IL 7.) — Allgemeine Wirtschaftsgeschichte mit 

Geschichte der Volkswirtschaftslehre. (IL 9.) 
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